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Na wszystkich wydarzeniach i turniejach e-sportowych powszech-
ng uwage zwracaja komputery, ktére wygladajg niesamowicie - sg
inne niz wszystkie, piekne i ekskluzywne. Takie maszyny przyciggajg
wzrok, sg podziwiane i oglgdane z kazdej strony. Na tym wtasnie
polega modding!

Przerabianie komputeréw to moja pasja. Chciatbym przyblizy¢ Wam

Maciej Zabtocki ) ; . o . S

wydaveca serwisu idee moddingu, pokazac, czym jest, jakie sa jego koszty, jakie na-
PCLab.pl ) rzedzia sg potrzebne i dlaczego warto sie nim zainteresowaé. To
Wioayproletty $wietne hobby dostarczajace mnéstwo satysfakcji, ale tez dobrej

zabawy. Zmodowany komputer nie jest juz czarng czy szarg skrzynkg
wcisnieta pod biurko - samym wygladem budzi respekt i jest Swietnym elementem wystro-
juwnetrza. Modding nie tylko zmienia wyglad komputera, ale tez ma wptyw na kulture pracy
i mozliwoSci podkrecania oraz sprawia, ze pecet staje sie niemal catkowicie niestyszalny.
Ta ksiazka to pigutka najwazniejszych informacji o modyfikacjach, ktére musicie poznac,
by przystgpi¢ do dziatania! Stanowi jeden z elementéw projektu Wisder (www.wisder.pl).
W jego ramach powstaje takze przeznaczony dla prawdziwych pasjonatéw podrecznik pod
tytutem Modding bez tajemnic.
Goraco zachecam do dzielenia sie Waszymi projektami - jestem bardzo ciekaw pomystow
i realizacji! Chciatbym tez gorgco podziekowac catej ekipie Unique Customs - Malik, Elder,
Heat, Michat Lamtych, Skeeper i iksmodiv zajmujg sie moddingiem od wielu lat. To dzieki
ich wsparciu, wiedzy i wspaniatym zdjeciom mozecie dzis trzymac w rekach ten podrecznik.

Zapraszam!

JAK SKORZYSTAG Z E-WYDANIA KSIAZKI

W KS+ znajdziemy e-wydanie ksiazki do  dotgczonej do ksigzki.
czytania online i do pobrania w formacie  Wystarczy klikng¢ na
PDF, a takze obraz ISO ptyty i dodatkowe link ? i przepisac kod.
programy.

| Moje konto ~

Zatéz konto Logowanie Uzyskamy w ten

Otwieramy CZYTAJ E-WYDANIE

strone www, Zarejestru) kod spos6b dostep
ksplus.pl Logu'.em sie ® (uzywamy konta do e-wydania @ i do —
plus.pl. Logujemy sie @ (uzywamy ISO ptyty zawierajacej

z serwisu Komputerswiat.pl). Jezeli nie mamy BONUSY

konta, klikamy na ’ by sie zarejestrowac. zestaw narzedz nie-

zbednych do testowa-
nia, podkrecania i monitorowania podzespo-

Po zalogowaniu sie mozemy zareje- 6w @. Do serwisu KS+ mozemy logowac sie
strowaé kod nadrukowany na ptycie = zawsze i wszedzie.

UWAGA! W KS-+ ZA DARMO E-WYDANIE, OBRAZ ISO PEYTY | DODATKOWE PROGRAMY
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Modding: co to
jesti jak zaczac

UWAGA! JESLI
CHCESZ KUPIC LUB
OBEJRZEC DOKEADNIE)
SPRZET POKAZANY
W ROZDZIALE,
WEJDZ NA STRONE
WEB KOD* 5827

Modyfikacje komputera znakomicie wptywajg na kulture
pracy sprzetu, jego wydajnos¢ czy mozliwosci podkrecania.
Poznajmy niezwykty Swiat moddingu!

c oraz wigcej 0sob probuje samodzielnie
skonstruowac uktad chtodzenia wod-
nego, wykonac przerobke obudowy czy
zamontowac¢ w pececie oswietlenie. Kom-
putery wychodza spod biurek i staja si¢ ele-
mentem wystroju wnetrza. Pierwsze amator-
skie projekty powstawaty blisko 10 lat temu,
by z czasem zyskac na atrakcyjnosci - dzi$
modding robi niesamowite wrazenie.

Kazdy moze sprawic, by jego pecet stat si¢
wyjatkowy. Pomoga w tym porady zawarte

ROGOWSKAZ

» Czym jest modding s.5
» lle musimy wydaé, by zmodyfikowaé
komputer s.5
» Dlaczego modding zdobywa
popularnosé¢ s.8

» Nie zabierajmy sie za modding, jezeli...

w tej ksiazce. A co to doktadnie jest mod-
ding - to wyjasni ten rozdziat.

¢

Tak wygladat kiedys uktad chtodzenia wodnego:
chtodnica zlodowki, ptyn Borygo, waz ogrodowy

Wspotczesny projekt skonstruowany przez
tukasza Plonke, dobrze znanego jako Malik
- to jeden z najwybitniejszych polskich
modderow

*WEB-KOD wpisujemy w pole wyszukiwarki na stronie www.komputerswiat.pl



Czym jest modding

M odding jest powszechnie uzywanym
okresleniem estetycznych modyfikacji
komputera. Moze miec wptyw na wygode pra-
cy i szybkoS¢ sprzetu. Pomaga w utrzymaniu
porzadku i jest istotny, gdy chcemy stworzyc
platforme wyjatkows, o nietuzinkowym wygla-
dzie. Jezeli chcielibysmy, zeby nasza jednostka
byla jedyna w swoim rodzaju i wyrdzniata sie,
mozemy wyposazyc ja w wyjatkowe dodatki.
Mozliwosci sa nieograniczone - wszystko zale-
zy wylacznie od naszej wyobrazni.

Najpopularniejsza i jednoczesnie najwazniejsza
modyfikacja jest budowa uktadu chiodzenia
wodnego. Takie rozwigzanie wymaga pew-
nych srodkow finansowych, ale gwarantuje
wiele korzySci. Uktad chtodzenia wodnego,
wzgledem powietrza, gwarantuje temperatury
nizsze o kilkadziesiat stopni, a to juz wartosci

lle musimy wydac,

znacznie zwigkszajace mozliwosci podkrecenia
procesora i karty graficznej. Poza tym uatrak-
cyjnia wyglad naszego komputera.

Ale modding nie koficzy si¢ na chfodzeniu - to
takze wiele innych elementow, takich jak mo-
dyfikacje obudowy wewnatrz i na zewnatrz
(na przyktad wyciecie okien), oklejanie kom-
ponentow, dodatkowe oéwietlenie czy wresz-
cie - zmiany wygladu systemu operacyjnego.
Wszystkie te dziatania moga w istotny sposob
przyczynic si¢ do poprawy pracy komputera
i zwickszyC jego wydajnosc.

by zmodyfikowa¢ komputer

T o zalezy od projektu, umiejetnosci i doste-
pu do narzedzi. Jezeli chcieliby$my zbudo-
wac uktad chlodzenia wodnego dla proceso-
ra, musimy przygotowac¢ kwote okoto 1500
ztotych. Do modyfikacji obudowy przyda si¢
na przyktad wycinarka, ktora mozna kupic za
mnie wiecej 200 ztotych. Naklejki lub kawat-
ki pleksi to kwoty kilkunastu ztotych.

Listwy oSwietleniowe kosztuja od 19 do 150
zlotych - wszystko zalezy od tego, jakiego ko-

Wycinarka, nazywana tez dremel od nazwy
popularnej firmy, to niezbedne narzedzie do
wycinania - jest niezastapiona!

E B ¢ E = B B = B F = B - M
ER E S B - B

E B 5 E = B = B = B OB E

Przyktad bardzo tatwych w montazu i uzyciu listew
LED, ktdre wystarczy przymocowaé na magnes do
obudowy i podtaczy¢ do specjalnego kontrolera,
podpinanego do ztacza 4-pin dla wentylatora

loru i jakosci oczekujemy. Ich podtaczenie jest
zazwyczaj bardzo proste, a pozwalaja w fatwy
sposob uatrakcyjni¢ wyglad komputera.

TUNING KOMPUTERA



Przyktad chtodzenia wodnego All in One
- Thermaltake Water 3.0

Sa dostepne w sklepach gotowe zestawy
chtodzenia wodnego, nazwane AiO (All in
One). Maja one zwykle mniejsza wydajnosc
od chtodzenia sktadanego samodzielnie, wy-
gladaja gorzej i sa gloSniejsze, ale jednoczes-
nie sprawuja si¢ lepiej od chtodzenia po-
wietrzem. A to tez moze byC pewna forma
modyfikacji komputera. Zestawy AiO wyko-
rzystuja chtodnice 120- lub 240-milimetro-
wa i wystarczy ja zamontowac do frontu lub
topu obudowy. Umieszczonym wewnatrz
ptynem nie musimy si¢ przejmowac.

(- D

TUNING KOMPUTERA

. modding: co to jest i jak zaczgc

Catosciowy koszt zalezny jest od liczby blo-
kow, ktore chcemy kupic (moga by¢ bardzo
drogie), a co za tym idzie - liczby chtodnic
oraz wentylatorow. Blok wodny dla procesora
kosztuje od 140 ztotych do nawet 1000 ztotych

Blok wodny jednej z najpopularniejszych firm
- EKWB - przeznaczony dla karty graficznej
Gigabyte AORUS GTX 1080Ti Xtreme Edition

i wiecej. Cena bloku wodnego dla karty gra-
ficznej moze wynosic od 400 do nawet 1200
zlotych. Komponent firmy EKWB @ widoczny
na zdjeciu kosztuje okoto 550 ztotych.
Roznice w temperaturach i kulturze pracy
sa jednak tak znaczace, ze warto rozwazyc
opcje zakupu takich komponentow. Szcze-

& i ; : .a-(,"'
i J .

Tworca tego projektu, Hiroto Ikeuchi, pracowat ponad rok, by dopiesci¢ kazdy szczegot. Cato$é jest zamknieta
konstrukcja i robi niezwykte wrazenie. Klawiatura i mysz ukryte sa miedzy figurkami i elementami wystroju




Fani motoryzacji tez sktadaja komputery. To projekt Lamborghini ROG Edition autorstwa modera o nicku
reapervon. Pomystowo ukryto caty pecet w modelu samochodu i wszystko dopasowano kolorystycznie

golnie gdy potrzebujemy wiecej mocy ob-
liczeniowej i chcielibySmy podkrecic pro-
cesor i karte graficzna. Dzigki chtodzeniu
wodnemu karty z serii GeForce GTX 10x0
osiagaja wyzsze taktowania w trybie boost
(zalezne od wysokosci temperatury), co

‘.I"n tf.;: /

Komputer stworzony w ramach projektu Wisder. Wykorzystano w nim rurki PETG. Sktadanie tego sprzetu
zajeto okoto siedmiu godzin. Wiecej na stronie www.wisder.pl

przyspiesza ich dzialanie i zwicksza liczbe
klatek w kazdej odpalonej produkcji.
Modyfikacje sa zalezne tylko od naszej wy-
obrazni. Spojrzmy na przyktadowe projekty
- ich autorzy wlozyli w nie tysigce ztotych,
ale efekt naprawde robi wrazenie.

TUNING KOMPUTERA




. modding: co to jest i jak zaczgc
Dlaczego modding zd
odding w duzym tempie zyskuje co-

M raz wiecej zwolennikow i budzi coraz
wigksze zainteresowanie. Z kazdym rokiem
przybywa firm, ktore chca by¢ kojarzone z ta
efektowna gatezia rynku i prezentuja coraz
bardziej niezwykte maszyny. To z kolei rozbu-
dza apetyty uzytkownikow forow i wydarzef
gamingowych, ktorzy chcieliby postawic ta-
kie urzadzenia w swoich domach. Zreszta
uktad chiodzenia wodnego, ktory jest gtow-
nym elementem dziet moddingowej sztuki,

Komputer moze tez
nawiazywac do
filmow czy gier.
Tutaj widzimy
projekt Parvum
kolorystycznie
nawiazujacy do
popularnej gry
wydanej przez EA
- Titanfall

obywa popularnosc¢

moze prezentowac si¢ wspaniale, a jednocze-
$nie przynosi¢ mnostwo korzysci, umozliwia-
jac efektywne podkrecanie podzespotow.
Najwickszy wptyw na popularnos¢ mod-
dingu maja moderzy, ktorzy tworza autor-
skie, nieraz zupetnie abstrakcyjne projekty.
A firmy komponentowe chetnie wspotpracu-
ja z takimi osobami - to Swietny sposob na
reklame i doskonata forma dotarcia do naj-
wiekszych entuzjastow i zwrocenia uwagi
na swoje produkty.

Czy zmodyfikowany komputer moze

poprawi¢ komfort uz

decydowanie tak. Zmodyfikowany kom-
puter przede wszystkim dziala o wiele
ciszej, ale jest tez chtodniejszy, co przektada
sie na wyniki wydajnosci karty graficzne;.

8  TUNING KOMPUTERA

ytkowania?

Moze ona osiagnac¢ wyzsze taktowania pod
obcigzeniem, bo ma jeszcze zapas temperatu-
ry. Pamigtajmy, ze nowoczesne uklady pracu-
ja w trybie pasywnym w temperaturze nawet



do 67 stopni Celsjusza. Chtodzenie
wodne bardzo pomaga w uzyskaniu
takiego wyniku. Cztery wentylatory
rozpedzone do szybkosci 600 obro-
tow na minute s3 praktycznie niesty-
szalne, a wystarczaja, by schtodzi¢
procesor i karte graficzna.

Duza chtodnica moze by¢ Swietnym
wstepem do przysztych projektow,
a jednoczesnie zadba o wlasciwe
chiodzenie i cisze naszego kompu-
tera. Na zdjeciu widzimy chtodni-
c¢ 480-milimetrowa wyposazona
w osiem wentylatorow @, ktora ma
bardzo wysoka wydajnosc.

Pozostawia tez bardzo duze pole manewru
dla przysztych modyfikacji. Do takiej chtod-
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nicy mozemy podpiac druga karte graficzna,
sekcje zasilania na ptycie gtownej i... chto-
dzenie wcigz bedzie wystarczajace.

Nie zabierajmy sie za modding, jezeli...

N ie zaczynajmy modyfikowa¢ kompute-
ra, jesli nie mamy na ten temat odpo-
wiedniej wiedzy. Trzeba przede wszystkim
obejrzec inne projekty ®, sprawdzic, jak wy-

konane sa polaczenia wezy, gdzie zamiesz-
czono pompke i rezerwuar oraz jak te uktady
funkcjonuja. OczywiScie koniecznie trzeba

tez przeczytac t¢ ksiazke - bardzo doktadnie
i zastanawiajac si¢, czy na pewno wszystko
dobrze rozumiemy. Warto tez przejrze¢ po-
radniki wideo na YouTube - wiele z nich
moze byC bardzo pomocnych.

Pomystow na komputer stacjonarny moze
by¢ cate mnostwo. Sa tez sposoby, by utatwic
sobie start w swiecie moddingu.
Jezeli na przyktad nie jesteSmy
pewni naszych umiejetnosci, sko-
rzystajmy z otwartej obudowy,
ktora zapewnia znacznie latwiejszy
dostep do komponentow i utatwia
poprowadzenie wezy.

UWAGA!

Pamietaj, ze wszystkie modyfi-
kacje komputera, zaprezento-
wane w tej ksiazce, wykonujesz
na wiasng odpowiedzialnos¢!

Redakcja dotozyta wszelkich
staran, by rzetelnie przedstawic
wszystkie czynnosci, ale nie
ponosi odpowiedzialnosci za
uszkodzone komponenty.

TUNING KOMPUTERA
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wodne

Chtodzenie

UWAGA! JESLI
CHCESZ KUPIC LUB
OBEJRZEC DOKEADNIE)
SPRZET POKAZANY
W ROZDZIALE,
WEJDZ NA STRONE
WEB KOD* 5827

Wiemy juz, ze najpopularniejszg modyfikacja komputera jest
budowa uktadu chtodzenia wodnego. Dowiedzmy sie wiec,

jak stworzyc taki uktad

N arodziny chtodzenia wodnego siega-
ja lat osiemdziesiatych XX wieku, ale
pierwsze uklady przypominajace te wspot-
czesne powstawaty okoto 10 lat temu. Stoso-
wano wtedy chtodnice samochodowe, freon
z lodéwek lub grzejniki z gesto rozmiesz-
czonymi finami, ktore potrafity wyciagac

DROGOWSKAZ

» Co nam bedzie potrzebne s. 11
» Sktadamy pierwszy uktad chtodzenia

wodnego s. 14
» Montaz bloku wodnego dla karty

graficznej s. 15
» Podtgczanie s. 18
» Sprawdzanie szczelnoSci uktadu

i konserwacja s.25
» Odpowietrzanie uktadu s. 26
» Jak wyczysci¢ uktad i wymienic

chtodziwo lub przygotowaé catosé

do rozbudowy s. 27

przekazywane przez komputer ciepto. Teraz
z kazdym kolejnym rokiem przybywa goto-
wych zestawow do samodzielnego montazu,
a chlodzenie wodne staje si¢ coraz popular-
niejsze. W tym rozdziale przeczytamy, co
nam bedzie potrzebne i jak krok po kroku
stworzyC wiasne chtodzenie wodne.

WARTO WIEDZIEC

Czy ukiad chtodzenia wodnego jest glosny?
To w duzej mierze zalezy od pompki i glos-
nosci wentylatorow, ktore zamontujemy.
Kazdy wentylator moze pracowac¢ cicho,
gdy ustawimy 600 lub 800 obrotow,

ale istotne jest takze tozysko, z ktorego
korzysta. Niektore wentylatory po jakims$
okresie uzytkowania moga zaczac¢ deli-
katnie piszczec lub Swiszcze€. Istotny jest
tez przeptyw powietrza (CFM) i predkos¢,
z ktéra uktad moze pracowac.

*WEB-KOD wpisujemy w pole wyszukiwarki na stronie www.komputerswiat.pl



Co nam bedzie potrzebne

To nie jest trudne! Nie obawiajmy si¢
podlaczenia wszystkich elementow. Pa-
migtajmy tez, ze uktad chtodzenia wodnego
przynosi wiele korzysci. Aby go zbudowac,
musimy mie¢ podstawowe zdolnosci manu-
alne i by¢ Swiadomym tego, ze wszystko jest
bardzo proste. Cala operacja wymaga jednak
cierpliwosci i uczenia si¢ na biedach.

Przeczytajmy, co bedzie potrzebne do budo-
wy pierwszego uktadu chtodzenia wodnego.

REZERWUAR ._m
To zbiornik na chtodziwo @,

ktory stuzy wytacznie od-
powietrzaniu uktadu. Do
rezerwuaru wlewamy ciecz,
ktora nast¢pnie transporto-
wana jest przez pompke
do kolejnych blokow wod-
nych. To najtatwiejszy spo-
sob na zarzadzanie naszym
chtodziwem i zlewaniem go
w razie koniecznos$ci wymia-
ny. Poza tym, rezerwuar za-
pewnia staty doptyw cieczy
do pompki, co minimalizuje
ryzyko jej zatarcia.

Cena:
okoto 220

o

POMPKA
Pompka ® napedza ruch cieczy w ukladzie.

Im mocniejsza, tym szybciej i dalej przetrans-
portuje chtodziwo, co z kolei ma pozytywny
wplyw na uktady wieloblokowe (dla zesta-
wow SLI plus procesor). Na rynku dostepne
sa rozne rodzaje pompek, ale najlepszymi
i najchetniej kupowanymi sa te o oznacze-

Cena:
okoto 720

UWAGA!

W momencie zalewania catego uktadu
KONIECZNIE zabezpiecz recznikiem
papierowym wszystkie miejsca pod

ztaczkami. Wyposaz sie w nozyczkKi lub
noz do ciecia tapet, ktorym skutecznie
przetniesz weze. Potrzebna tez bedzie
miarka do zmierzenia ich dtugosci.

niu D5. Wystarczajaco ciche

i wydajne, by sprostac ukfadom
chtodzacym nawet procesor
plus GPU jednoczesnie.
Pompke mozemy kupi¢ osobno
lub w zestawie z rezerwuarem.
Na potrzeby ksigzki uzyto zestawu
Thermaltake Pacific PR22-D5 —@

Cena:
okoto 1050 z4

ZLACZKI
Z¥aczki maja kluczowe znacze-
nie dla budowy catego uktadu.
Sa tacznikiem pomiedzy rur-
kami/wezami a elementami
uktadu (blokami wodnymi,
chtodnica, rezerwuarem).
Powinny byC wyposazone
w gumowe uszczelki, by wy-
kluczy¢ jakikolwiek prze-
ciek, ktory, jesli wystepuje,

to wiasnie przy ztaczkach.

Na rynku dostepne sa rozne wielkosci
i rodzaje ztaczek, lecz najpopularniejsze sa
te o gwincie G1/4 ®.

TUNING KOMPUTERA 11



. chtodzenie wodne

RURKI/WEZE

Weze sa znacznie la-
twiejsze w przygo-
towaniu i obrobce,
dlatego wielu poczat-
kujacych moderéw
zaczyna wiaSnie od

nich @. Stuza do trans-
portu cieczy wewnatrz
uktadu. Mozemy dobra¢ waz
przezroczysty lub kolorowy, w zalez-

noéci od upodoban estetycznych i naszej wizji
projektu. Rurki dziel si¢ na kilka rodzajow - sa
akrylowe, mosi¢zne, stalowe, PETG (zywica
poliestrowa) lub miedziane. Kazdy z nich jest
trudny w obrobce, kosztowny i wyma-
ga wielu zdolnosci manualnych (a nie- 8
ktore rowniez specjalnego sprzetu).
W tym poradniku skupimy si¢ na
wezach, a o rurkach przeczyta-
my w kolejnym rozdziale.

BLOK WODNY NA PROCESOR
Jego dobor zalezny jest whasciwie wylacz-
nie od naszego gustu, dlatego wygladem
bloku wodnego powinniSmy kierowac si¢
w pierwszej kolejnosci. Bloki wodne na CPU
moga byc przezroczyste @ lub zabudowane,
a takze faczone z blokiem na uktad zasilania
plyty gtownej (wtedy sa odpowiednio wick-
sz€). Roznice w temperaturach pomiedzy
blokami poszczegolnych producentow wy-
nosza +/- do 4 stopni Celsjusza, lecz wartos¢
ta nie jest stata i ulega zmianie w zaleznoSci
od obciazenia i budowy uktadu.

12 TUNING KOMPUTERA

Przy wyborze bloku

dla CPU kierujmy si¢

zatem wylacznie este-

tyka. Pamietajmy, zeby

sprawdzi¢, czy wybra-

ny blok wodny ma od-

powiednie zapinki pod

nasz socket (na przyktad

1151 dla Intela albo AM4

dla najnowszych uktadow
AMD Ryzen).

Cena:
okoto 30 zt

v
-
MR

CHLODNICA
Wiasciwie dobrana chtodnica @ ma kluczo-

we znaczenie dla funkcjonowania uktadu.
Wielkos¢ chtodnicy okreslamy za pomoca
wielkosci i liczby wentylatorow, kto-

re mozemy na niej zamonto-
. wac. Dla przykfadu
- 360-mi-

Cena:
okoto 330 zt

limetro-
wa chlodnica
pozwala na zamonto-
wanie trzech 120-milimetro-
wych wentylatorow.
Ogolnie przyjeta zasada jest dobor przy-
najmniej 120-milimetrowej chtodnicy pod
jeden chtodzony komponent. Dlatego jezeli
chcemy schtodzi¢ karte graficzna i proce-
sor, dobrze jest wybrac chtodnice minimum
240 mm. Teoretycznie wicksza chtodnica
pozwoli zapewniC nizsze temperatury, a do-
datkowo obnizy wymagana predkos¢ wen-
tylatorow, co zwiekszy kulture pracy. Przy
budowie uktadu chtodzenia wodnego dla sa-
mego procesora wybor chtodnicy wigkszej
od 240 mm to przerost formy nad trescig.
Istotna przy doborze chtodnicy jest gestosc
ozebrowania (okreSlana skrotem FPI). Im
wiecej zeberek (i co za tym idzie, wyz-
sza gestosC), tym wydajniejsza chtodnica.
Ale to wymaga poteznych wentylatorow,
ktore sa glosniejsze izwykle drozsze.



Cena:
okoto 220 zt

Przyktad chtodnicy o wielkosci 240 mm

Jezeli kupimy chtodnice z 20 FPI, a do
tego zamontujemy mato wydajne wen-
tylatory, mamy gwarantowany problem
z whasciwa wydajnoscia chtodzenia.
Kolejnym istotnym parametrem jest grubos¢
chtodnicy. Im grubsza, tym teoretycznie
wydajniejsza, ale tez trudniejsza w zamonto-
waniu wewnatrz obudowy. Pamietajmy, ze
w dobrej chtodnicy kanaty (finy) wykonane
sa z miedzi, a komory z mosiadzu. Starajmy
si¢ unikac¢ chtodnic aluminiowych - sa
mniej wydajne (ale tafsze).

Jezeli zalezy nam na wysokiej kulturze
pracy i wlasciwej wydajnoSci, a zarazem
pozwala nam na to obudowa, wybierajmy
chtodnice oparte na 140-milimetrowych
wentylatorach. Maja mniejsze opory przy
przeptywie cieczy i wicksza powierzchnie
oddawania ciepta.

CHLODZIWO
Ptyn chtodniczy @ ma duze
znaczenie przy konserwacji
uktadu. Chiodziwo zlej jako-
Sci zabarwi nasze weze, ktore
po kilku miesiacach zmatowieja
i nie beda juz robi¢ odpowiedniego
wrazenia. Najlepszym wyborem jest ptyn
chtodniczy do chtodnic samochodowych
- Borygo lub Petrygo. Wytrzymuje wiele lat
uzytkowania, a po zlaniu nie pozostawia zad-
nych niedoskonato$ci w uktadzie.

@ Thermatishe
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Cena: okoto 410 21 (koncentrat)
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ORANGE

ptyn) lub

Jezeli jednak zalezy nam na estetyce, to
wart uwagi jest ptyn matowy, jaskrawy,
o tadnym, jednolitym kolorze.

WENTYLATORY

Choc wydaje si¢, ze to najlatwiejszy element
do wyboru, nie jest wcale tak r6zowo. Naj-
wazniejsze przy wyborze wentylatora @ do

chtodnicy jest jego cisnienie, a nie oferowa-
na wysokoS¢ przeptywu powietrza. Jezeli
kupimy chtodnice z wysokim zageszcze-
niem finow (wysoka liczba FPI), musimy za-
dbac o wentylatory o duzej grubosci (okoto
38 mm lub wiecej). Konstrukcje o grubo-
§ci 25 mm stosujmy tylko przy chtodnicach
o niskiej liczbie FPI. Pamietajmy, Ze
im mniej topatek ma wentylator, tym
sprawniej przepchnie powietrze przez
chtodnice, a co za tym idzie - obnizy
temperature cieczy.

TUNING KOMPUTERA
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. chtodzenie wodne

Skladamy pierwszy ukiad chtodzenia

wodnego

ktad chtodzenia wodnego, wbrew

pozorom, jest W rzeczywistosci
bardzo prosty do skonstruowania.
Jego dzialanie polega na zastosowaniu
chtodzenia opartego na blokach, po
ktorych przemieszcza si¢ stale schia-
dzana woda.

0d czego zaczaé

Pierwsza, podstawowa zasada przy bu-
dowie uktadu chodzenia wodnego jest
jego zaprojektowanie. Musimy precyzyj-
nie okreslic, w jaki sposob chcielibysSmy
poprowadziC weze, gdzie zamontujemy
rezerwuar i jak podiaczymy chtodnice.
Moze nam w tym pomoc zwykta kartka
papieru, na ktorej narysujemy potrzeb-
ne komponenty, mozemy tez skorzystac
z profesjonalnego programu graficzne-
go. Do takiej zabawy moze postuzyc
popularny SketchUP (30-dniowyy trial
znajdziemy na ptycie i w KS+4), ktory
jest prosty w obstudze i zawiera podstawowe
projekty 3D czeSci komputerowych.
Pamietajmy, Ze weze nie moga by¢ mocno za-
giete - w uktadzie potrzebujemy tagodnych
tukow, ktore nie beda przeszkadzac w prze-
ptywie wody.

Po wlasciwym wyborze komponentow
i opracowaniu projektu przychodzi czas na
przystapienie do pracy. Upewnijmy sie, ze
nasz sprzet jest dobrze wyczyszczony @

WARTO WIEDZIEC

Wiele poradnikow dotyczacych obstugi
SketchUP-a znajdziemy na platformie
YouTube. To dobre oprogramowanie na

przysztosé - jezeli zabawa w modyfika-
cje komputera nam sie spodoba, tego
typu wizualizacje mogg pomoc przy
promocji naszych projektow.

14 TUNING KOMPUTERA

Projekt uktadu chtodzenia ciecza zaprojektowany
w programie SketchUP

O ile montaz bloku wodnego dla procesora
jest bardzo prosty i wystarczy, ze bedziemy
postepowac zgodnie z instrukcja dostarczona
przez producenta, o tyle montaz bloku wod-
nego dla karty graficznej moze by¢ proble-
matyczny. Przejdzmy zatem przez ten proces
krok po kroku.

| S e i S G o o



Montaz bloku wodnego dla karty
graficznej

Pami@tajmy! Trzeba upewnic
si¢, ze producent naszej karty
graficznej umozliwia samodzielng
wymiane chtodzenia i nie straci-
my gwarancji! Mozemy to tatwo
sprawdzic, zerkajac na plomby na
odwrocie karty graficzne;j. Jezeli sa,
to jedna ze Srubek bedzie zaklejona
okragta lub prostokatna naklejka.
Wtedy wymiana chtodzenia row-
noznaczna jest z utrata gwarancji.
Producentami, ktorzy wspieraja
samodzielne modyfikacje, sa mi¢-
dzy innymi EVGA oraz Gigabyte.
W poradniku wykorzystano karte Gigabyte | Moze to poczatkowo sprawiaC pewna trud-
AORUS GTX 1080 Ti Xtreme Edition @, ktora  nosc¢, bo chlodzenie trzymane jest przez
mozemy bez przeszkod ,zwodowac”. past¢ termoprzewodzaca, termopady na
pamieciach i sekcji zasilania oraz kabelki
Zagladamy do instrukcji zawartej w zesta-  zasilajace wentylatory. Musimy je delikat-
wie z naszym blokiem wodnym i odkreca-  nie odpiac - uwazajmy jednak, bo sa bardzo
my wskazane Srubki na odwrocie karty. kruche i tatwo je wyrwac. Jezeli odpigcie
sprawi nam trudnosc, postuzmy si¢ Srubo-
Nastepnie musimy mocnym, ale pew-  kretem lub sprobujmy podwazyc kabelek
nym ruchem Sciagnac chlodzenie 9 u jego podstawy. W koncu musi puscic!

TUNING KOMPUTERA 15



chtodzenie wodne

jemy trzy elementy. Uwaga! Pami¢tajmy, zeby
wyczysciC, najlepiej papierem lub patyczkiem
do uszu, caly rdzen karty @ ze starej pasty
termoprzewodzace;j.

Najbardziej czasochtonnym i bardzo
delikatnym zadaniem jest naklejenie

Teraz nalezy jeszcze odkreciC backplate | specjalnych termopadow @. Sa one z two-

(zabudowe widoczna na odwrocie karty @ rzywa, ktore wspomaga przekazywanie
- zazwyczaj jest w kolorze czarnym i stuzy  ciepta do bloku wodnego, dzi¢ki czemu
do poprawy sztywnosci i zwiekszenia wy-  chlodzenie jest skuteczniejsze. Musimy za-
dajnosci chtodzenia) i Sciagnac go pewnym  bezpieczyC wszystkie koSci pamieci i cala
i mocnym ruchem. Po catej operacji uzysku-  sekcje zasilania.

16 TUNING KOMPUTERA



Odklejamy niebieska foli¢ i nakta-

damy paste termoprzewodzaca.
Nastepnie musimy idealnie dopasowac
blok wodny do catego laminatu GPU @—
zeby konstrukcja dobrze sie potaczyta.
Trzymajac blok i laminat, odwracamy
karte i dokrecamy cztery Srubki @.

Tak zamontowany blok wodny jest juz
gotowy do podtaczenia! Teraz czeka nas
\  jeszcze dokrecenie specjalnego backpla-
L te’u @, ktory usztywni karte graficzna
i wspomoze odprowadzanie ciepta. Pa-
mi¢tajmy, zeby robi¢ wszystko zgodnie
z instrukcja i dobrze dokrecic¢ backplate
do ptytki PCB. Instalujemy go zawsze po
zamontowaniu bloku wodnego.

TUNING KOMPUTERA 17



. chtodzenie wodne

Podtaczanie

Teraz post¢pujemy wedtug opisanych krokow, uwazajac na taczenia i kolejnoSc podpinanych
elementow.

Montujemy blok wodny [

dla CPU, postepujgc zgod-
nie z instrukcja dostarczong
przez producenta.

18 TUNING KOMPUTERA



Wktadamy koSci pamie-
ci RAM [4 do odpowied-
nich otworéw.

IS =y
— = AT s
T e

Ll —
=

Montujemy chtodnice [

w obudowie; mozna to
zrobic tak jak w przyktadzie -
na spodzie i na gorze (czyli na
tak zwanym topie).

TUNING KOMPUTERA
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chtodzenie wodne

Przykrecamy rezerwuar [3
wewnatrz obudowy.

zasilacz [ i wyprowadza-
my kable [l na zewnatrz tak,
zeby caty komplet byt gotowy
do podtaczenia, gdy bedzie to
konieczne.

TUNING KOMPUTERA



8 Wktadamy do Srodka
karte graficzng z zamonto-
wanym blokiem wodnym [ll.

TUNING KOMPUTERA




chtodzenie wodne

9 Montujemy wentyla-
tory na chtodnicach
- w przyktadzie wyciggaja
one powietrze z obudowy
i s zamontowane w szy-
nach dostepnych nad i pod
chtodnica

UWAGA!

Upewnijmy sie, ze wszystkie
zaslepki w chtodnicy i bloku
na karcie graficznej zostaty
zainstalowane prawidtowo.
Jezeli ktorejs z nich brakuje,
istnieje duze prawdopodo-
bienstwo wycieku chtodziwa
z uktadu, co moze skutkowaé
zalaniem komponentow.

10 Podtgczamy zasilanie pod
wszystkie komponenty .

wujemy odcinki odpowied-
niej dtugosci [A.

Wktadamy weze do wias-
ciwych otworéw [, zgodnie
zZ przygotowanym wczes-
niej projektem.
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SprawdZmy, czy zrobiliSmy
to we wtasciwej kolejnosci:
najpierw chtodnica Y,
potem pompka (najlepiej przy-
mocowana do rezerwuaru ),
blok na karte graficzna [4,
blok na procesor [ i znowu
do chtodnicy LY. To tyle. Catos$¢
\dobrze obrazuje zdjecie.

UWAGA!

Pamietajmy, zeby dolewac cie-
czy do rezerwuaru tylko wtedy,

gdy komputer jest wylgczony!
Pompka w zadnym wypadku
nie moze pracowac na sucho,
bo ulegnie spaleniu!

Sprawdzamy raz jeszcze
bardzo doktadnie, czy kaz-
dy z wezy zostat zamontowany
z nalezyta starannoscia i na
wszelki wypadek pod kazde
taczenie podktadamy troche
papieru.

Do rezerwuaru wlewamy
troche chtodziwa i prze-
prowadzamy pierwsze urucho-
mienie komputera, by pompka
zassata wode do blokow
wodnych. Zobaczymy, jak ptyn
przemieszcza sie po uktadzie.

TUNING KOMPUTERA



. chtodzenie wodne
@ Wytgczamy komputer i dolewamy

duzo wiecej ptynu. Uruchamiamy
komputer jeszcze raz. Jezeli zauwazymy,
ze gdziekolwiek wystapit przeciek, wyta-
czamy komputer natychmiast za pomoca
przycisku zasilania w zasilaczu. Naprawia-
my przeciek (zwykle wystarczy mocniej
dokreci¢ ztgczke).

az ptyn doktad-

nie wypetni caty uktad
i zacznie wracac do rezerwuaru
- dolewamy ptynu, az rezer-
wuar [l zostanie zapetniony
mniej wiecej w ¥, Sporo powy-
zej potowy objetosci. Uwaga!
Nigdy nie dolewamy ptynu pod
sam korek podczas codziennej
pracy - rezerwuar musi mie¢
miejsce na odpowietrzanie

L uktadu.

=8

; | 18 Jezeli po kilku minutach
B wszystko jest w porzadku,
b P

mozemy bezpiecznie korzy-
sta¢ z komputera. Pamigtajmy
jednak, ze przeciek moze
wystgpi¢ po dtuzszym uzytko-
waniu (po kilku godzinach lub
kilku dniach) - warto to mieé
na uwadze i raz na jakis czas
sprawdzi€, czy przy ztgczkach
nie ma zadnych przeciekow.
Jesli po kilku dniach ich nie
bedzie, mamy w petni sprawny
uktad chtodzenia wodnego!
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Sprawdzanie szczelnosci uktadu

i konserwacja

B ardzo istotna czynnoscia pod-
czas zalewania ukfadu chto-
dzenia wodnego jest sprawdzenie
jego szczelnosci. Jezeli popehilismy
gdzies btad, okupimy to rozlanym pty-
nem, co w rezultacie moze doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia komponentow.
Pamietajmy, Zeby podczas zalewania
uktadu koniecznie podtozyC papier
pod wszystkie ztaczki, szczegolnie
w tych miejscach, w ktorych moze

dojs¢ do wycieku bezposrednio na sprzet @.
Cho¢ przyktadowy komputer Wisdera @ (patrz
strona 7) podczas budowy uktadu zostat bar-
dzo doktadnie sprawdzony pod katem szczelno-
Sci, ostroznoSci nigdy za wiele. Wazna jest takze
konserwacja uktadu. Po jakims$ czasie jego wy-
dajnosc spadnie, a mi¢dzy chtodnice a wentyla-
tory dostanie si¢ kurz. Nie odkurzajmy go, tylko
zainwestujmy w buteleczke sprezonego powie-
trza w sprayu lub wykorzystajmy kompresor do
przedmuchania takiego miejsca. Kurz dostaje
sie pomiedzy delikatne i gesto upakowane finy
chtodnicy, sprawiajac, Ze powietrze przestaje
przez nia przeptywac. To skutkuje wzrostem
temperatur, zwigkszeniem gloSnosci pracy
i nizsza wydajnoScia catego uktadu.

Jezeli chcemy wymieniC ptyn w ukladzie i prze-
czyscic bloki wodne, mozemy je wymyC woda
destylowana. W skrajnych przypadkach moze
pomoc zanurzenie na kilka godzin w occie

Wejscie na ztaczke, o ktorym fatwo zapomnied,
a ktore musi zostac zastoniete, bo inaczej caty
ptyn chtodniczy zacznie nam tedy wyciekaé

spirytusowym. Jezeli chtodnice sa wewnatrz
brudne i czyszczenie nic nie daje, mozemy
nalac do srodka octu, ale po kilku minutach
go wyptuczmy. Pamietajmy, Ze bloki przed po-
wrotem do pracy musza catkowicie wyschnac.
Uwazajmy tez, by podczas uruchamiania ukfa-
du w srodku bylo jak najmniej roznego rodza-
ju czasteczek i brudow powstatych w wyniku
montazu. Jezeli si¢ jednak pojawia, musimy
doktadnie i kilkakrotnie wyczyscic caty uktad
woda destylowana, ktora bedziemy zlewac do
pojemnika. Dopiero po takiej operacji mozemy
zalaC uktad wlasciwym chtodziwem.

UWAGA!

Nigdy nie chwytajmy uktadu chtodzenia
wodnego za weze lub rurki! Grozi to
zniszczeniem konstrukcji i nagtym
wyciekiem catego chiodziwa.

W skrajnym przypadku, gdy nasze
komponenty zostang zalane, przede
wszystkim nie wigczajmy komputera.
Wezmy suszarke i doktadnie wysuszmy
dany komponent, a pozostatosci po
ptynie wyczySémy patyczkiem do uszu.
Dopiero gdy bedziemy mieli absolutng
pewnosé, ze dany element jest suchy,
sprobujmy uruchomié komputer. Nie
mamy gwarancji, ze to zadziata, ale jest
wysokie prawdopodobienstwo, ze tak.
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. chtodzenie wodne

Odpowietrzanie uktadu

Pamictajmy, ze uktad chtodzenia wod-
nego wymaga odpowietrzenia, zanim
przystapimy do regularnego uzywania go.
W przeciwnym wypadku moze nie osiagnac
wystarczajacej wydajnosci.

Zeby odpowietrzy¢ ukiad, musimy przede
wszystkim sprawdzi€, czy wszystkie elemen-
ty uktadu sa dobrze przykrecone. Musimy
uwazac, zeby wewnatrz nie znajdowat si¢
zaden dysk mechaniczny, bo mozemy go
uszkodzi¢. Chwytamy za obudowe i ener-
gicznie przechylamy ja w kazda strone, sta-
rajac sie, zeby widoczne w ukladzie babelki
przesuwaly si¢ w kierunku rezerwuaru.
Moze by¢ konieczne uruchomienie kompu-
tera i pompki, zeby poméc w odpowietrza-
niu. Co jaki$ czas musimy odkreci¢ korek

w rezerwuarze, by wyréwnac ciSnienie
w uktadzie. To bardzo wazne, poniewaz
w przeciwnym wypadku babelki nie zmie-
nia swojego polozenia. Jezeli nie uda nam
si¢ odpowietrzy¢ uktadu przy wylaczonym
komputerze, musimy rusza¢ nim (tylko deli-
katnie) podczas pracy pompki. W skrajnych
przypadkach nalezy odkrecic korek w rezer-
wuarze i wtedy przechyla¢ komputer. Uwa-
zajmy, Zeby nie rozlac cieczy!

Odpowietrzanie przebiegto pomyslnie, jezeli
nie stycha¢ w chlodnicy charakterystyczne-
go chlupotania podczas pracy uktadu. Jesli
woda wyraznie si¢ w niej przelewa, oznacza
to, ze dalej musimy pracowac nad odpowie-
trzaniem. Jezeli wszystko przebiegnie spraw-
nie, ruchu wody w ogole nie bedzie stychac.

AWIGLIT

. Dopoki beda nam przeszkadzaé w uktadzie, dopoty uktad
nie wskoczy na petne obroty. Zeby to zrobié, musimy za wszelka cene wypchnag je z uktadu i przetransportowaé
dalej, przez chiodnice az do rezerwuaru. Kiedy powietrze znajdzie sie w rezerwuarze, jesteSmy bezpieczni.

A do tego momentu - musimy zmierzy¢ sie ze zdecydowanie najgorszym elementem budowy chtodzenia wodnego.
Odpowietrzanie jest trudne, niewdzigczne i bardzo czasochtonne

To sa babelki powietrza, ktorych musimy sie pozby¢
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Jak wyczyscic ukiad i wymienic
chlodziwo lub przygotowac calosc

do rozbudowy

lanie ptynu chiodzacego z uktadu nie

jest wcale trudne. Albo inwestujemy
w specjalny kranik, ktory pozwoli nam na
odkrecenie go i zlanie plynu przy wiaczonej
pompce, albo tez odtaczymy jeden z wezy
i przystawimy do niego mate wiaderko.
Kiedy cato$¢ ptynu zostanie juz zlana, warto
taki uktad przeptukac woda destylowana, by
usunac pozostatosci ptynu z chtodnic i blo-
koéw wodnych. Robimy to w doktadnie taki
sam sposob, jakbysmy zalewali uktad nowym
chtodziwem. Wlewamy ptyn do rezerwuaru,
uruchamiamy komputer (a co za tym idzie -
pompke) i pozwalamy, by ptyn przeptynat
przez caty uklad, a nastepnie wyciekt wprost
do naszego wiaderka czy miski.
Tak wyczyszczony uktad mozemy przygoto-
wac do rozbudowy lub wymiany chtodziwa
na nowe. Mozemy zmieni¢ wyglad naszego

WARTO WIEDZIEC

Pamietajmy, ze weze mogg nieco zmienic
zabarwienie, jezeli nasz uktad chtodzenia
wodnego pracowat przez wiele miesiecy.
W momencie zlewania ptynu nie da sie
wyczyscic wezy catkowicie.

Zeby uniknac¢ rozbiorki uktadu, mozemy
albo znalez¢ jaskrawy ptyn, ktéry zatuszuje
te niedoskonatosci, albo... po prostu wy-
mieni¢ weze na nowe.

Jezeli weze sa wyraznie zabarwione, zain-
westujmy w nowe i dopiero wtedy zalejmy
uktad Swiezym ptynem.

komputera, wlewajac ptyn zupetnie innego
koloru. To prosty sposob na poradzenie sobie
Z monotonig.

Przyktad wykorzystania ptynu o zdecydowanej kolorystyce

TUNING KOMPUTERA
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Rozbudowa

UWAGA! JESLI
CHCESZ KUPIC LUB
OBEJRZEC DOKEADNIE)
SPRZET POKAZANY
W ROZDZIALE,
WEJDZ NA STRONE
WEB KOD* 5827

uktadu chtodzenia

Wiemy juz, jak samemu zrobi¢ chtodzenie wodne.
Przeczytajmy teraz, jak je rozbudowac i jak wykorzystac

w tym celu rurki

urki sa o wiele trudniejsze w przygo-

towaniu niz weze, ale pozwalaja osiag-
nac lepszy efekt i sa bardziej plastyczne.
Weze musza swobodnie opadag, a rurki
mozemy dopasowac do swoich preferenciji
i stworzyC uktad doktadnie taki, o jakim
marzymy. To dla niektorych os6b wystar-
czajaca zacheta, by zmodyfikowac uktad
chtodzenia wodnego. Miedzy rurkami
i wezami nie ma zadnej roznicy w wy-

TUNING KOMPUTERA

dajnosci, ale rurki nigdy nie straca koloru
i przez lata moga prezentowac si¢ efek-
townie, o ile stosujemy ptyn, ktory nie ma
wiasciwosci silnie barwiacych.

Jak zrobi¢ chtodzenie wodne oparte
na rurkach s.29

*WEB-KOD wpisujemy w pole wyszukiwarki na stronie www.komputerswiat.pl



Jak zrobi¢ chlodzenie wodne
oparte na rurkach

ezeli chcielibySmy, zeby

nasz uktad chtodzenia
wodnego wygladat jeszcze
bardziej atrakcyjnie, zainwe-
stujmy w rurki akrylowe lub
PETG. Poziom skomplikowania
zalezny jest od nas - pamic¢taj-
my, ze wlasciwe dopasowanie
rurek moze dostarczy¢ wielu
trudnoSci.
Obrobka tworzywa PETG
(aformiczna, termoplastyczna
zywica poliestrowa) wymaga
przygotowan. Albo kupimy
specjalne ztaczki katowe,
dzieki ktorym wykonamy za-
giecia i poprowadzimy rurki
we wlasciwe miejsca, albo do-
konamy zakupu podstawowej
opalarki. Najtansze kosztuja
juz 50 ztotych i beda w petni
wystarczajace. Opalarka po-
zwoli nam na rozgrzanie rurki
do tego stopnia, by byta ona
plastyczna i fatwa w obrobce.
Sktadanie uktadu chtodzenia
wodnego opartego na rurkach
wymaga tez innych narzedzi.

Komputer z zainstalowanym chtodzeniem wodnym opartym na rurkach
PETG wyglada bardzo atrakcyjnie, ale jest trudniejszy w budowie.

Na zdjeciu projekt Bartka Studnika - The Oceanborn - zdwoma
osobnymi uktadami chtodzenia pod procesor i karty graficzne

Sa firmy, ktore oferuja gotowe
zestawy do cigcia takich materia-
6w, jedna z nich jest Thermaltake
- udostepnia zestaw Hard Tube
Bending Kit. To nieoceniona po-
moc i bardzo uzyteczny komplet
narzedzi, ktore bedziemy wyko-
rzystywac przy kazdym projekcie.

| Opalarka to niewielki wydatek (od 50 zlotych),
\ amoze pomac nie tylko w gieciu rurek, ale

takze pleksi oraz w usuwaniu zaschnietego
kleju. Warto mie¢ w domu takie narzedzie
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rozbudowa uktadu chtodzenia

Tho,
Al

—
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Hard Tube Bending Kit - w zestawie znajdziemy przecinak, narzedzia do giecia rur, wktad silikonowy
i frez - specjalny przyrzad do wykanczania pocietej rurki

Na rynku doste¢pne sa rurki o roznej Srednicy.
Najpopularniejsze sa te, ktére maja 16 mm
(5/8 cala) OD, czyli srednicy zewnetrznej. Sa
tez niewiele mniejsze, o Srednicy OD 12 mm.
Zwr6Cmy na to uwage przy wyborze ztaczek.
Pamictajmy tez, ze ztaczki do rurek roznia si¢
od tych przeznaczonych do wezy - bardzo
fatwo o pomyike.

Przed przystapieniem do wyginania ru-
rek najpierw zamocujmy w komputerze
wszystkie ztaczki i doktadnie przemysl-
my caty projekt. Latwo popetnic btad, a za

I

Wybierajmy ztaczki z gwintem ¥%4. Jest najpopu-
larniejszy i bez problemu dopasujemy do niego
wszystkie bloki i rurki

Na zdjeciu wida¢ komputer nazwany Serphen
autorstwa Extreme Hardware
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bardzo docieta rurka nadaje si¢ tylko do
wyrzucenia. Dlatego bardzo istotne jest,
zehy przed skracaniem rurki wlasciwie
odmierzyé dtugosé. Jesli po wygieciu okaze
si¢, ze rurka jest zbyt krotka, nie da si¢ jej
uratowac.

Zamiast wyginac rurki, mozemy tez sko-
rzystacé ze zlaczek - to duzo tatwiejsze,
a naszym zadaniem jest w tym wypadku
jedynie odpowiednie przycigcie rurki, by
miata wiasciwa dtugosc. Do takiego zadania

nie jest potrzebna opalarka, wystarczy tylko
zwykta miarka.

Mierzymy odlegtos¢, uwzgledniajac tylko
katy proste. Ten sposob montazu chtodze-
nia wodnego wiele wybacza, bo nawet jezeli
dotniemy rurke zbyt krotko, jest duze praw-
dopodobienstwo, ze przyda nam si¢ ona albo
w tym samym, albo w kolejnym projekcie. To
prosta metoda na pozbycie sie wezy i doda-
nie projektowi nieco kunsztu.

Zobaczmy teraz, jak wyginac rurki.

Metoda wtasnorecznego

wyginania rurek nie jest
skomplikowana, ale wymaga
bardzo szczegbtowego podej-
Scia. Zeby zrobié podstawowe
wygiecie, musimy sie wiasciwie
przygotowac. Sprawdzmy, czy si-
likonowy wktad (czyli wypetniacz
rurki, dzieki ktéremu nie ulega
ona uszkodzeniom podczas
wyginania, odporny na wyso-
kie temperatury) jest idealnie
dopasowany do Srednicy rurki.
Jesli nie, koniecznie musimy za-
opatrzy¢ sie w taki, ktory dotyka
wewnetrznych Scianek. Nastep-
nie zacznijmy docinaé rurke.

Potrzebna jest szklanka
wody, opalarka i duzo
cierpliwosci. Najpierw dotnij-
my materiat do odpowiedniej
dtugosci, a nastepnie wi6zmy
silikonowy wkfad do szklanki
zwoda i od razu do rurki tak,
zeby przechodzit przez to miej-
sce, ktére chcemy wygiaé. Woda
jest bardzo przydatna - gdy po
wyginaniu bedziemy wyjmowacé
silikonowy wkiad, péjdzie to
szybciej i duzo tatwiej.
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. rozbudowa uktadu chtodzenia

3 Teraz musimy uruchomic
opalarke i chwycié rurke

za dwa konce, kierujgc miejsce,
w ktérym chcemy dokonaé
wygiecia, bezposrednio nad
strumien gorgcego powietrza.
Trzymajmy jg w odlegtosci
kilkunastu centymetréw, caty
czas obracajgc i delikatnie
przesuwajac od prawej do

L lewe;j.

4 Gdy rurka zacznie ugina¢
nam sie w rekach i bedzie
wyraznie plastyczna, to znak,
ze mozemy przystapié¢ do
wyginania. Robimy to albo recz-
nie, albo za pomoca narzedzi
zawartych choéby w zestawie
do giecia - Thermaltake Hard
kTube Bending Kit.

Jezeli wyginamy rurke
recznie, pamietajmy, ze
niezwykle istotne jest, by robi¢
to bardzo powoli, lecz stanow-
€z0. Za pierwszym podejsciem
zrébmy wiasciwe wygiecie
i przytrzymajmy je przez kil-
kanascie sekund, az materiat
L ponownie stwardnieje.
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Mozliwos¢ skorzystania
ze specjalnych narzedzi
to bardzo duze utatwienie. Po
wygieciu rurki czesto musimy
ja jeszcze wyfrezowaé. W ta-
kim wypadku warto mie¢ frez.
Wktadamy do niego rurke
jednym z koricéw i wykonujemy
powolne, okrezne ruchy. Mate-
riat jest wtedy tadnie wyréwny-
wany i docinany.

- —

Komputer projektu Wisder wykorzystuje bloki wodne na procesor i karte graficzna. W przysztosci ma zostaé
podtaczone chtodzenie sekcji zasilania ptyty gtownej i dotozone drugie GPU. Wystarczy do tego jedna
480-milimetrowa chtodnica, ale to bedzie juz maksimum jej mozliwosci
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rozbudowa uktadu chtodzenia

Do tatwiejszego zlewania
cieczy zuktadu bardzo
przydatny jest kranik. Jego
budowa opiera si¢ na
znalezieniu najnizszego
punktu w catym uktadzie

i takim skonstruowaniu
ztaczek, by zaraz po
odkreceniu zaslepki ciecz
mogta sptynaé do wiaderka
albo pojemnika. Utatwia to
wszelkie modyfikacje uktadu
i jego rozhiorke wrazie
potrzeby

!
-~
L :

Moc pompki jest zazwyczaj wystarczajaca, by ciecz przeszta przez caty uktad i zdotata wrécic do
rezerwuaru. Mozemy nawet stworzyé uktad, w ktorym rurka okraza cata chtodnice albo znaczaco wystaje
poza obudowe. Pamietajmy jednak, ze najwazniejsze jest, by zwrdci¢ uwage na kolejnos¢ taczenia
wszystkich elementow
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To jeden ze zmodyfikowanych komputerow powstaty w obudowie Thermaltake Core P5 - Open Core.
Uktad chiodzenia wodnego jest skomplikowany i poza blokiem na karte graficzna i procesor chtodzi rowniez
sekcje zasilania ptyty gtownej, a nastepnie okraza cata chiodnice, ktora autor zamontowat odwrotnie

Element znajdujacy si¢ nad chtodnica w po-
wyzszym komputerze, to wskaznik ruchu
cieczy w uktadzie - przeplywomierz ®—
Oparty jest na prostym mechanizmie. We-
whnatrz znajduje si¢ zwykte Smigietko, ktore
zostaje wprawione w ruch przez przepty-
wajaca ciecz. Dzigki temu wiemy, ze uklad
pracuje poprawnie.

Koszt budowy uktadu chtodzenia wodnego
opartego na rurkach akrylowych lub PETG jest
nieznacznie wyzszy niz w wypadku zwyktych
wezy. Do catej kwoty musimy doliczyC zakup
opalarki (jesli jej nie mamy) oraz zestaw narze-
dzi do giecia rurek. Cztery rurki PETD o facznej
dtugosci 2 m kosztuja mniej wiecej 50 ztotych.
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UWAGA! JESLI
CHCESZ KUPIC LUB
OBEJRZEC DOKEADNIE)

Wszystko
0 obudowach

WEB KOD* 5827

Obudowa to najbardziej widoczna czes¢ komputera.
Z tego rozdziatu dowiemy sie, jakie obudowy najlepiej
wybiera¢ i jak mozna je modyfikowac

budowy komputerowe maja rozne wiel-
kosci: od matych mini-ITX, przez Sred-

nie, po wieksze dla formatu micro-ATX, do ROGOWSK AZ

ktorych wchodza ptyty ATX, az po ogromne _

- mieszczace E-ATX oraz uktady serwerowe. | ﬁzy obudowa ma znaczenie A s. 37
‘ 57- | » Na co zwracac uwage przy wyborze

Obudowy moga by¢ wykonanft Z przcroz obudowy do budowy uktadu

nych materialow, ale nas powinny najbar- chtodzenia wodnego s.38

dziej interesowac obudowy stalowe. Sa | 5 Modyfikacje obudowy s. 39

trw,a'le, wytr,zym.ale i l?a.rdzo lat.wo je tna'lo/- » Superobudowa

wac i oklejac. Najlatwiej natomiast jest ciac - komputer dla Batmana s.44

obudowy aluminiowe.

Obudowa wykonana przez zespét Red Harbinger wkomponowana w biurko. To nietypowy sposéb
na umieszczenie podzespotow

36 TUNING KOMPUTERA *WEB-KOD wpisujemy w pole wyszukiwarki na stronie www.komputerswiat.pl



Czy obudowa ma znaczenie

ak naprawde... Nie ma! W za-

mierzchtych czasach pierwsi
moderzy wykorzystywali stare,
zszarzate obudowy z cienkiej sta-
li, ktore nastepnie cigli dremelem
lub diaxem. Mozna je byto tatwo
zmodyfikowac, bez zalu i poczucia
straty, bo taka obudowa zwykle
nie kosztowata wiele.
Dzi§ mozemy zamontowac chto-
dzenie wodne w obudowie kazdej
wielkoSci. Na rynku sa malutkie
rezerwuary, pompki dostosowane
do obudow ITX, a takze bloki, rurki
i zlaczki wystarczajaco smukte, by
Gt ieTe gy CISIn SNl Przykiad zastosowania chiodzenia wodnego w obudowie
jekcie. Wybor pozostaje wiec zalez- TGN G PG (0 E A P
ny wylacznie od pomystu, wyobraz-
ni i zasobnosci naszego portfela.

Oto, jak wygladaja projekty uktadow chtodzenia
wodnego w obudowach réznych wielkosci.

To znakomita inspiracja - kazdy moze zrealizowac
mnéstwo pomystow na wkasnym komputerze
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. wszystko o obudowach

Na co zwracac¢ uwage przy wyborze
obudowy do budowy uktadu
chlodzenia wodnego

c zynnikow moze byc¢ kilka, w zalezno-
Sci od naszego pomystu. Jezeli chcie-
libysSmy zamontowac chtodzenie wodne
wylacznie dla procesora, wystarczy nam
chtodnica o wielkosci 140 lub 240 mm.
Taka zmieSci si¢ w kazdej obudowie.
Przy zatozeniu, ze dotozymy do tego blok
wodny dla karty graficznej, potrzebuje-
my wigkszej chtodnicy, wi¢c szczegolna
uwage musimy zwroci¢ na obudowy,
w ktorych mozna zamontowac chtodnice
o wielkosci 360 mm.

Pamictajmy, ze im wieksza chtodnica,
tym wiekszy komfort pracy, poniewaz
mozemy zmniejszyC predkos¢ wentyla-
torow. Dlatego w przypadku chlodzenia
wodnego dla procesora i karty graficz-
nej mozemy zainwestowa¢ w chtodnice

Obudowa moze byé mata i duza - wybor zalezy
wylacznie od nas i od wymogow naszego projektu

o wielkosci 480 mm. Dzigki temu wentyla-
tory ustawimy na 600 Iub 800 obrotow na
minute i wyeliminujemy jakikolwiek hatas.

Thermaltake Core P5 to obudowa stworzona
specjalne dla mitosnikow moddingu
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Delikatny szum styszalny bedzie wytacznie
z bardzo, bardzo bliskiej odlegtosci.
Niektore obudowy sa z gory przystosowane
do budowy ukfadu chtodzenia wodnego, jak
chocby Core P5 od Thermaltake. Platforme
te przygotowano w catosci pod montaz du-
zej chtodnicy, rezerwuaru z pompka i pozo-
stalych komponentow. Dlatego wszystkim
poczatkujacym moderom mozna z pelnym
przekonaniem polecic otwarte obudowy
w stylu Core P5, ktore beda swietnym po-
ligonem doSwiadczalnym, dajac doskonaty
dostep do kazdego elementu.

UWAGA!

Pamietajmy: obudowa jest tylko miej-
scem, w ktéorym zamontujemy kom-

ponenty; uktad chtodzenia wodnego,
modyfikacje i wszelkie elementy mozna
zawrze¢ w kazdym formacie: mini-ITX,
micro-ATX oraz ATX.




Modyfikacje obudowy

D zisiejsze obudowy
nie s3 dla nas ogra-
niczeniem w przypad-
ku planowania jakich-
kolwiek modyfikacji.
Niezaleznie od modelu,
ktory wybierzemy, kaz-
dy podlega modyfika-
cjom. Najtatwiej jest do-
konac¢ ich w obudowie
aluminiowej, gorzej
z obudowami ze stali
o grubosci wickszej niz
3 mm. Uwazajmy na
dokonywanie jakich-
kolwiek cie¢ w szkle -
zazwyczaj konczy si¢ to niepowodzeniem.
W tym wypadku powinniSmy skorzystac
z umiejetnosci specjalisty.

Sa tez obudowy wyposazone w bardzo fa-
twe w obrobee pleksi. Latwo je zarysowac,
ale jest tez niezwykle wdzieczne i podatne
na modyfikacje. Zagiecia zrobimy za pomo-
ca opalarki (podobnie jak wygina si¢ rurki
akrylowe lub PETG do budowy chtodzenia
wodnego).

MSIXI9A XPOWER GAMING TITANIUM | MSI GTX 1080 FOUNDERS EDITION

Przyktad obudowy zmodyfikowanej w bardzo prosty i przystepny sposoh.
Za pomoca biatej folii wnetrze zostato ujednolicone kolorystycznie

OKLEJENIE OBUDOWY

| KOMPONENTOW

Zeby nieco zmodyfikowac wyglad naszego
komputera, mozemy skorzystac z naklejek.
Moga one mieC gotowy wzor, mozemy tez
sami go zaprojektowac i wykonac. Podsta-
wowa, matowa folia M3 jest Swietnym
wyborem, jesli chcemy zmodyfikowac
blok wodny i zastonic na przyktad dobrze
widoczne elementy PCB.

Przyktad wykorzystania folii matowej M3, ktora dobrze nadaje sie do zastoniecia PCB na karcie graficznej
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. wszystko o obudowach
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Obudowe mozemy oklei¢ naklejka o dowol-
nej strukturze. Naklejki nie maja wptywu
ani na dziatanie komputera, ani na jego chto-
dzenie, o ile nie zakleimy w catoSci otwo-
row wentylacyjnych.

Oklejona obudowa moze wygladac znako-
micie, a naklejki pozwalaja nam na dosto-
sowanie catego projektu do indywidual-
nych potrzeb. Oto projekt laboratorium

ElabMods @, wykonany przez Stawomira
Zaorskiego, znanego pod pseudonimem

TUNING KOMPUTERA

Elder. Stworzyt on doskonata kompozycje
elementow, ubrana w chlodzenie wodne
i oklejona wiasnie folia M3.

W tym projekcie oklejono nie tylko karty
graficzne, ale takze mostek HBM dla SLI @—
Naklejki pozwalaja na dowolne spersonali-
zowanie naszego komputera.

Technika naktadania folii na komputer
jest bardzo podobna jak w wypadku sa-
mochodéw. Potrzebne beda: nozyk do




Takie oklejenie jest mozliwe, gdy odpowiednio rozgrzejemy folie i przy naktadaniu jej korzystamy
ze szmatki lub usztywnionej tektury do wygtadzania i dociskania materiatu do powierzchni

ciecia tapet, miarka, otowek, nozyczki
i duzo wolnego czasu. W szczegolnych
przypadkach moze si¢ przydac¢ nagrzewni-
ca, ktora pozwoli na wyrdwnanie powsta-
tych babli lub tadne dopasowanie folii do
oklejanego elementu.

Jezeli chcemy oklei¢ obudowe, musi-
my dokladnie ja rozebrac i wyczyscic
ptynem usuwajacym wszelkie zabrudzenia

UWAGA!

Trzeba uwazaé na Srodki zawierajace
alkohol, bo mogg wptynaé na wyglad ele-
mentow obudowy, zmatowic jg i pozbawic¢
wczesniejszego blasku. Co gorsza, niektore
specyfiki moga nawet rozpuszczac plastik.

i odciski palcow (czyli odttuscic). Najlepiej
jest korzystac ze srodkow specjalnie prze-

Przy odrobinie cierpliwosci mozemy oklei¢ caty komputer i w razie czego proces ten odwracié bez zadnych
uszkodzen. Oklejanie jest Swietne, jesli chcemy zmienié jakas modyfikacje po kilku miesiacach

TUNING KOMPUTERA
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. wszystko o obudowach

znaczonych do czyszczenia obudoéw. Nie za-
wieraja one wody i zazwyczaj sa dostgpne
w postaci wygodnej pianki, ktora nie jest
szkodliwa dla komponentow.

Musimy odmierzy¢ kawatki folii i wy-
ciac ja nozyczkami. Nastepnie, uwaznie

Zasilacz oklejony w catosci

dzac po doklejanym kawatku. W ten sposob
unikniemy babli i znieksztatcen.

Jezeli chcemy zrobiC otwory na wejscia

\ i wyjscia dla roznych ztaczy, wystarczy
zrobiC nacig¢cie nozykiem do tapet przez
A 2 e X A L e i cata dhugoS¢ otworu (na przyktad USB), po
wystarczy naciaé delikatnie odpowiednie miejsce czym naciac go na czterech katach, a catosc
tak, by przeszedt gwint Sruby przyklei¢ do wewnatrz.

i ostroznie, naklejamy wyciety kawatek fo-  Podobnie postepujemy w wypadku okle-
lii na nasza obudowe, naciagajac ja z jednej  jania pozostaltych komponentow @. Jesli
strony i wygtadzajac miekka szmatka, gla-  chcemy, zeby nasz komputer zostat w cato-

Oto, jak moga wygladac oklejone obudowy. Catkowicie zmienia sie ich prezencja, a dodatkowo s
spersonalizowane i odpowiadaja naszym oczekiwaniom
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s

Oklejanie komponentéw-jest-proste, lecz wymaga od nas troche cierpliwosci. Najwazniejsze,
zeby$my dobrze naciagneli folie przy przyklejaniu, dzieki czemu unikniemy babli i nierownosci

sci dostosowany do naszych
potrzeb, mozemy oklei¢ do-
wolny komponent, bez ry-
zyka zaburzenia jego pracy
i wlasciwosci (pami¢tajmy
jednak, by nie oklejac na
przyktad fopatek wentylato-
row albo otwordw, ktore sa
przeznaczone do wentylacji).
Z foliami mozemy dowolnie
eksperymentowac, a jedno-
czesnie sa one bezinwazyjne,
bo kiedy znudzi nam si¢ okle-
jona obudowa, mozemy tatwo
przywrocic ja do poprzedniego
stanu lub uzyc innych naklejek.
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. wszystko o obudowach

Superobudowa - komputer dla Batmana

z naszym komputerem mozemy zrobiC do-  alizacje, a takze od czasu, ktory mozemy na nia
stownie wszystko, ale najbardziej spekta-  poswiecic. W tej czesci rozdziatu zobaczy-
kularny efekt mozna osiagnac, modyfikujac  my, jak krok po kroku powstaje obudowa
obudowe. Rezultat zalezny jest oczywiscieod ~ komputera dla Batmana, imitujaca jego
projektu i od pracy, ktora wlozymy w jego re-  zbroje ze stalowych ptytek.

o Catg obudowe rozkre-

camy, odttuszczamy
i przygotowujemy do malowa-
nia zwyktym sprayem koloru
szarego. Pamietajmy, zeby
zdja¢ wszystkie zbedne ele-
menty. Odkrecamy wentylatory
i w miare mozliwo$ci zabezpie-
Czamy zamieszczone wewnatrz
L kable, by ich nie pomalowac.

Przdd i gore obudowy
malujemy osobno.

Po malowaniu musimy kilka
godzin poczekad, az farba
wyschnie. W tym czasie warto
przygotowaé ozdoby - patrz
kolejne kroki.
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3 W tym projekcie wykorzy-

stujemy pleksi zabezpie-
czone grubg warstwa tektury.
Rysujemy @ na niej kontury,
wedtug ktorych potem bedzie-
my wycinaé konkretne ksztatty
0zdéb - tak, by dopasowac je
do wnetrza obudowy.

Zabieramy sie za wycina-
nie. To nie jest trudne pod
warunkiem, ze mamy odpo-
wiedni sprzet - taki jak specjal-
na pita czy wyrzynarka.

Wyrzynarke marki Dremel mozna kupié¢
na przyktad w Castoramie. Kosztuje okoto

400 ztotych, ale jest niezbedna przy
precyzyjnym wycinaniu i znaczaco poprawi
nam komfort dziatania
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. wszystko o obudowach

Po wycieciu ksztattow mu-

simy je jeszcze spitowac,
by pozbyé sie zaostrzonych
koAcowek, ktore powstaty po
uzyciu pity.

Na tym etapie zaczynamy

zauwazaé pierwsze efekty.
Jezeli elementy dobrze do sie-
bie pasuja, moga pokazaé, jak
bedzie wygladat nasz projekt.

o Wracamy do obudowy. Po

jej wyschnieciu - w tym

projekcie - malujemy jeszcze

raz cate wnetrze ciemniejszym

sprayem, by upodobnié¢ cato$é

do kolorystyki zbroi Batmana.

Zostawiamy obudowe do wy-

schniecia i wracamy do ozdéb.
\ J
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\
8 Teraz musimy narysowac

na pleksi kontury naciec.
W tym projekcie chcemy uzy-
skaé efekt zbroi ztozonej ze sta-
lowych ptytek. Dzieki konturom
wiemy, jak nacinac i jaki efekt
uzyskamy po nacieciach.

9 Naciecia wykonujmy

nozykiem do tapet albo
skalpelem. Musi by¢ dobrze
naostrzony. Pamietajmy, ze
pleksi jest kruche, dlatego nie
uzywajmy duzo sity.

Rezultat po zdjeciu
tekturowej ostonki jest
bardzo wyrazny. Pamigtajmy,
Ze uzyskanie rownego ciecia
jest mozliwe tylko z wykorzy-
staniem linijki. Musimy wyko-
nywaé proste, zdecydowane
ciecia. Podczas nacinania
poprawmy je kilkakrotnie, by
uzyskac wtasciwg gtebokos¢,
dzieki ktorej, nawet po pozniej-
szym malowaniu, efekt nadal
bedzie widoczny.

J
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. wszystko o obudowach
@ Po wykonaniu podsta-

wowych nacie¢ mozemy
dopracowac reszte ozdob.
Tutaj wykonujemy dodatkowe
naciecia wedtug wzoru, imituja-
cego zbroje Batmana. BgdZmy
ostrozni, bo pleksi to mate-
riat, ktéry mozna dos¢ tatwo
zniszczyé. Nie przejmujmy sie
rysami, pozniej je zamalujemy.

.

Dodajemy dodatkowe
oznaczenie, by wyrazniej
nawigza¢ do bohatera ko-

miksu. Napisy sg naklejone.
Paczke takich liter mozemy
kupié w sklepie z artykutami
papierniczymi.

Malujemy catos¢ i pozo-
stawiamy do wyschniecia.
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Po wyschnieciu farby,
odklejamy litery, zeby
uzyskac fadny efekt wtopione-
| €0 napisu.

L]

N
15 Batman czesto wykorzy-

stywat specjalne gadzety
i jezdzit Batmobilem wyko-
nanym z tworzywa przypo-
minajgcego stal, ktéra byta
mocno porysowana. By nadac
komputerowi podobny wyglad,
mozemy wykorzystacé srebrna
farbe i zrobi¢ delikatne maznie-
cia zwyktym pedzlem.

J

16 Po wyschnieciu efekt
bardzo dobrze imituje
zarysowany metal.
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. wszystko o obudowach
@ Procedure wycinania

i malowania powtarzamy
dla wszystkich elementéw. Po
wykonaniu jednej zabudowy
przystepujemy do tworzenia
drugiej. Znak Batmana zostat
wyciety z wykorzystaniem akry-

L lowego wzoru.

Catos¢ robi bardzo dobre
wrazenie i z daleka trudno
bytoby powiedzieé, ze zostata
wykonana z pleksi.

@ Aby cato$¢ jeszcze bar-

dziej przypominata kom-
puter ze Swiata Batmana, na
gorng czeS¢ obudowy mozemy
przygotowaé specjalne ozdo-
by, ktére beda imitowac grill
z chtodnicy lub wzmocnienia ze
specjalnego materiatu, ktory
Batman wykorzystuje w swoim
L Batmobilu i swojej zbroi.
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2 1 Elementy ozdobne przykle-

jamy do obudowy klejem
(moze by¢ Kropelka) i czekamy,
az wyschnie. Nastepnie catosé
malujemy. Efekt robi wrazenie,
a jest prosty do uzyskania.

pleksi mozemy bez proble-
moéw doklei¢ kolejne elementy.
Pamietajmy tylko, by przed
naklejeniem wykona¢ malowa-
nie, bo pdzniej mozemy znisz-
czyé efekt, a raz naklejonego
pleksi nie da sie juz odkleié

bez uszkodzenia. Musimy byé

| bardzo ostrozni.

raé¢ wlasciwych ksztattow.
Jezeli zechcemy dokonaé po-
prawek i zmodyfikowaé¢ napis
lub malowanie, pamietajmy, ze
wiaze sie to z wykonaniem cat-
kowicie nowego projektu, bo
raz obrobione pleksi jest juz

® praktycznie do wyrzucenia,
jezeli chcielibySmy je w jaki-
kolwiek sposéb zmodyfikowaé
ponownie. To kruchy materiat,
ale tani w obrébce.
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. wszystko o obudowach
@ Teraz pozostat juz tylko

panel boczny. Jego mody-
fikacja bedzie dos¢ znaczaca,
wiec w tym celu musimy
wykorzystac szlifierke (diax) lub
pite mechaniczna, by stworzyé
wiasciwe naciecia. Jezeli panel
boczny ma oryginalng szybe,
koniecznie ja odkreé¢my. Pa-
mietajmy, ze uzywanie pity
wymaga duzej ostroznosci

i sity.

&

W tym projekcie musimy
troche powiekszyé
okno obudowy.

Zeby wyciaé panel bez

uszkodzenia wiekszej
powierzchni, musimy rozbroié
pozostate taczenia za pomoca
matej wycinarki.
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27 Pamietajmy, zeby po

cieciu catos$¢ doktadnie
wyszlifowaé. Zapobiegnie to
zarysowaniom szkifa, skale-
czeniom i problemom, ktore
moga powstac, gdy bedziemy
chcieli pdZniej takq powierzch-
nie poddaé obrébce. Poza tym
szlifowanie ma duze znaczenie
dla wygladu projektu.

- -....“_28 Okno zostato powigkszo-
~ ne, wyszlifowane i umyte,
cato$¢ mozemy pomalowac.

otwory stuzgce do osa-
dzenia szyby. Jako podktadke
wykorzystajmy zbedne ele-

™ menty, stare pleksi czy kartony,
| Zzeby nie uszkodzi¢ blatu biurka
czy innej powierzchni, na ktérej
bedziemy wiercic.

J
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. wszystko o obudowach

Szyba tez wymaga mody-

fikacji. Zostanie wykonana
z pleksi, ale wiercenie w niej
jest bardzo trudne, bo wymaga
duzej ostrozno$ci. Nie uzywaj-
my wiele sity i mocno trzy-
majmy wiertarke, bo mozemy
szybko uszkodzi¢ duzy kawatek
pleksi, a nie da sie go napra-
wic. Nie rébmy otworéw na
\éruby zbyt blisko brzegu.

Teraz pozostaje juz

tylko przykrecié szybe
do obudowy za pomoca $rub
Z nakretkami.

Gotowe. Obudowa zyskata
nowe, wieksze okno!
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Przygotowanie tak zmodyfikowanej obudowy nie jest trudne, ale wymaga wielu godzin pracy,

projektowania, szkicowania i wycinania. Dzieki temu zyskamy jednak wyjatkowy komputer, jakiego
nie ma nikt inny. Za pomoc w przedstawieniu moddingu obudowy autor ksiazki dzigkuje JPModified
- moderowi, ktory stworzyt ten projekt

Pamigtajmy, ze postugujac sie narzedzia-
mi, musimy bardzo uwazag, by nie zrobic
sobie krzywdy. Kupmy tez wiecej pleksi,
poniewaz jest to material, ktory nie wyba-
cza zadnych bledow i czesto trzeba zaczy-
nac jego obrobke od nowa.

Najwiecej czasu zajmie nam oczekiwanie,
az farba catkiem wyschnie, a potem, az
klej, ktorym mocujemy poszczegolne

ozdoby, bedzie suchy na tyle, ze bedzie-
my mogli przystapic do malowania i kolej-
nych krokow. Badzmy cierpliwi i roztozmy
stworzenie takiego projektu nawet na kilka
dni. Mozemy tez dodac swiatla, zmodyfikowac
komponenty wewnatrz czy nakleiC napisy.
Tak zmodyfikowana obudowa z pewnoscia
chetnie bedziemy si¢ chwalic, a jej zdjecia
zrobig furore na forach internetowych.

SZACUNKOWY KOSZT MODYFIKACJI OBUDOWY

Pleksi - 1 m2 o grubosci 1,5 mm kosztuje mniej wigcej 80 zt. Im grubsze pleksi, tym drozsze. Do budowy 160 zt
przedstawionego projektu potrzebujemy okoto 2 m?

Wiertarka - jezeli nie mamy wiertarki w domu, jej koszt wynosi okoto 100 zt za najtariszy model 100 zt
Pita lub szlifierka (potocznie diax) - najtafszy model 120 7
Zestaw Srubek i nakretek 10 zt
Precyzyjna wyrzynarka 400 zt
Mata wycinarka 120 74
Komplet farh - okoto 12 zt za puszke sprayu i okoto 30 zt za puszke farby 2z
Razem, przy zatozeniu, ze musimy kupic wszystkie narzedzia 952 2t
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UWAGA! JESLI
CHCESZ KUPIC LUB

OBEJRZEC DOKEADNIE)
a e SPRZET POKAZANY
W ROZDZIALE,
WEJDZ NA STRONE
| oploty

WEB KOD* 5827

Kable kojarzg nam sie z chaotyczng plataning - trudno
wyobrazi¢ sobie, ze moga stanowi¢ ozdobe. Tymczasem
to takze jest mozliwe!

upujac nowy zasilacz, otrzymujemy  czaj nie pasuja do wygladu wnetrza naszego
w zestawie komplet kabli, ktore zazwy-  komputera lub sa bardzo twarde i sztywne,
a przez to trudne do utozenia. Sa dwa roz-
wigzania: albo wykonamy catkowity oplot
wszystkich kabli, albo tez wykorzystamy spe-
cjalne przedtuzki wykonane z réznego rodza-
ju oplotow, ktore pozwalaja na dostosowanie
kolorystyki kabli do naszych potrzeb.

Rodzaje kabli - przedtuzkiioploty s.57

Jak na wyglad komputera wptywajg
wiasciwie dobrane kable s.59

R

Projekt z laboratorium ElabMods, ktéry we wspétpracy z Iksmodivem stworzyt specjalne miejsca
przystosowane do prowadzenia kabli zasilajacych. To wymaga wiedzy o modyfikacjach obudow,
ale wyglada bardzo efektownie
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Rodzaje kabli - przedtuzki i oploty

ykonanie wilasnych oplotow

jest czasochtonne i problema-
tyczne, ale warto to zrobi¢, zeby
potem w tatwy sposob uporzadko-
wac wszystkie kable. Przedtuzki
natomiast s3 zdecydowanie bardziej
przystepne dla kazdego poczatkuja-
cego modera.

Przedhuzki skutecznie pomoga zadbac
o estetyke naszego komputera, a dodat-
kowo nie wymagaja Zadnych ingerencji
w sprzet. Poniewaz w wigkszosci sa juz
w oplocie, musimy je tylko podtaczy¢
i odpowiednio wyprowadzic.
Taki element mozemy fatwo mody-
fikowac i dostosowac do naszych
potrzeb. W sklepach dostepne s3
przedtuzki w dowolnych kolorach i z wielu
roznych materiatow. Warto zwrociC uwage
na ponizsze rodzaje:

Deluxe SHD Sleeve - bardzo elastycz-
ny oplot o najwyzszej, dostepnej na rynku
jakosci. Zwykle dostepny w jaskrawych

Tak wygladaja catkowicie oplecione kable od zasilacza

kolorach. Jest drogi, ale warto w niego za-
inwestowac.
Premium Sleeve - oplot wykonany w ca-
tosci z nylonu o bardzo gestym splocie.
Nylon multifilament - oplot od wielu
lat stosowany w wojsku, najnizszej jakosci

alll

Tak wyglada efekt utozenia kabli zwykorzystaniem opasek Przedtuzki Thermaltake w kolorze
zaciskowych niebieskim
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kable i oploty

materiat. Jest najtanszy, ale moze wygla-
dac dobrze. :
Przedtuzki dziela si¢ tez na rozne rodza-
je kabli. Do wyboru mamy wejScia: ATX
24-pin, przeznaczone dla plyty gtowne;j,
ATX EPS 8-pin, ATX 4-pin, VGA 6-pin, VGA
8-pin, Sata i Molex, a nawet przedtuzki dla
kabli od wentylatorow.

Zastosowanie przediuzek jest szybkim
i wygodnym rozwigzaniem, gdy nie §
mamy czasu zajaC si¢ szczegétowym opla-
taniem kabli, a jednoczesnie nie mamy
wystarczajacych zasobow finansowych,
by zlecic taka prace specjalistom.

QRIS UEFAIN TS SV LRENCAEl pr7ykiad zastosowania przediuzek Thermaltake.
nie kabla i nie poprawia przesytu pradu. EYISISSAS prowadnice kabli zostaty wykonane na zlecenie.

Stuzy wytacznie celom estetycznym i po- RIEE e e e i MRS Y (KT R B
zwala na dostosowanie wygladu kabli do

0golnej kolorystyki komputera. Sprawia tez,  trzymac dtuzej bez uszczerbku. Dzigki temu
ze kable sa nieco bardziej wytrzymate i przy  mozemy uniknac ewentualnych problemow
czestych zmianach komponentow moga wy-  w przysztosci, gdy kabel zbyt dtugo lezy cat-
. - _ . . kiem wygiety w obudowie.

i Becs R\ AN BN  Kable w oplocie sa bardzo elastyczne i giet-

: : b\ kie, co pozwala je tatwo i tadnie utozyc.

Dodatkowo mozemy dobrac¢ dowolny kolor,
dzieki czemu kable zyskaja na wygladzie.

2D -

— i

Kable mozemy dopasowacé kolorystycznie i uzyskaé swietny efekt
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Jak na wyglad komputera wptywaja
wiasciwie dobrane kable

omputery pozbawio-

ne kabli w oplocie
wygladaja zazwyczaj duzo
gorzej. Choc¢ kable widzi-
my jako jeden z ostatnich
elementow, to dopet-
niaja one catoSci i spra-
wiaja, ze komputer jest
znacznie przyjemniejszy
w odbiorze.
Nie ma jednego, skutecz-
nego sposobu na ukrycie §
kabli w komputerze. Pa-
mi¢tajmy, by kable wypro-
wadzac, w miare mozli-
wosci, kolejno i osobno, prowadzic je
wzdtuz wydzielonych prowadnic lub
wzdtuz Scianek obudowy. Jezeli to mozliwe,
korzystajmy z opasek zaciskowych. Szukaj-
my sposobow na ukrycie kabli i dzialajmy
metoda prob i btedow. To zawsze jest bar-
dzo niewdzigeczny temat, co sprawia, ze nie-
ktorzy kompletnie go lekcewaza. A nie war-
to, bo kable wrzucone byle jak w obudowe

Kable w obudowie najlepiej przeprowadzi¢
jeden obok drugiego, jak na zdjeciu. To pomoze
nam w zachowaniu porzadku

Utozenie kabli nie tylko pozwala zadbac o estetyke komputera, ale korzystnie
wplywa na temperatury wewnatrz obudowy i przeptyw powietrza

Z czasem mogaq utraci¢ swoje wiaSciwosci.
Warto si¢ postaraC - sa juz obudowy prze-
szklone z dwoch stron, by mozna byto po-
kazac wiaSciwie zorganizowana ,kabelkolo-
gie”, ktora moze zachwycac.

Komputer wyposazony w kable z oplotem
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UWAGA! JESLI
CHCESZ KUPIC LUB
OBEJRZEC DOKEADNIE)

Dobieramy "
komponenty

WEB KOD* 5827

Panuje przekonanie, ze komputer musi znajdowac sie w szarej
lub czarnej skrzynce, zamkniety pod biurkiem. To mit, ktory
nalezy obali¢. Komputery moga wygladac tadnie, nowoczesnie
i stanowic¢ ozdobe pokoju

Wystarczy kilka prostych zabiegow, by
whnetrze peceta nie tylko byto uporzad-
kowane, ale tez, by prezentowato si¢ efektow-
nie. Juz sktadajac komputer, warto pomyslec ROGOWSKAZ —
0 jego wygladzie i zamawiaC elementy pa- | ? ’\‘r‘;J%ﬁgoer‘?gnggtté’tv‘(’:az rntg aurocie uwage
sujace do siebie kolorystycznie. Mozemy tez E y yezneg
omputera s.61

uzyC efektow Swietlnych. O tym wszystkim | y jai dobrac wiasne oswietlenie LED s, 62
przeczytamy na kolejnych stronach.

)

W wypadku matej obudowy warto dobra¢ niebieskie -

komponenty - kolor wyraznie zaznaczy, gdzie Czerwony jest bardzo popularny w moddingu,
znajduja sie drobne smaczki i detale, a catosé bo podkresla wyglad komponentow, szczegolnie
bedzie przyciagaé wzrok dobrze wygladaja czerwone oploty kabli
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Zdjecie ze zbioréw Malik Customs - czarne komponenty jest najtatwiej dobraé, bo w sklepach jest ich
najwiecej, ale nie znaczy to, ze efekt nie bedzie robit wrazenia. Komputer wyglada nowoczesnie i elegancko

Na jakie elementy warto zwroci¢ uwage
przy budowie estetycznego komputera

P odczas sktadania komputera warto
zwracaC uwage na estetyke - w koncu
jest to urzadzenie, z ktorego korzystamy
kazdego dnia.

Kiedy decydujemy si¢ na zamowienie cze¢Sci
komputerowych, warto rozwazy¢ takie mode-
le, ktore beda ze soba wspolgraty kolorystycz-
nie. Na przyktad dobierzmy plyte glowna
z czarnym laminatem, do tego karte graficzna
w czarnej obudowie z backplate’em, pamie-
ci z czarnymi radiatorami i chtodzenie, ktore
bedzie w tym samym kolorze (na przyktad
BeQuiet Dark Rock 3). Mozemy zastosowac
czerwone lub niebieskie przedtuzki do kabli,
by troche rozweseliCc wnetrze peceta.
Kolorystyczny dobor komponentow to jed-
nak dopiero poczatek drogi. Jezeli decydu-
jemy sie na chiodzenie wodne, wybierz-
my kolor ptynu taki jak kolor przedtuzek.
Zamontujmy o$wietlenie LED i zadbajmy
o whasciwe utozenie kabli z tylu komputera.
Wystarczy poswiecic kilkadziesiat minut na
przemyslenie doboru komponentow, by uzy-
skac¢ naprawde bardzo dobry efekt.

A co zrobi¢, jesli okaze si¢, ze wybrane
przez nas modele sa wprawdzie tadne, ale
ich ceny przekraczaja nasz budzet? Wtedy
z pomoca przychodzi folia lub malowanie
(@ o tym przeczytamy w rozdziale 7).

Standardowe komponenty, tylko dobrane
pod kolor, a efekt - zupetnie inny niz zazwyczaj!
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. dobieramy komponenty

Jak dobrac¢ wiasne oswietlenie LED

brew pozorom to bardzo proste.

W sklepach sa dost¢pne gotowe kom-
plety listew LED-owych @, ktére mocujemy
do obudowy za pomoca magnesow i podia-
czamy do wejs¢ 4-pinowych domyslnie za-
silajacych wentylatory lub wykorzystujemy
wejscia zamieszczone w zestawie zasilacza.
Mozemy dobra¢ dowolna kolorystyke oswiet-

etk . @

lenia, a nasz komputer moze z powodze-
niem pelnic rol¢ lampki nocnej i rozjasniac
pokoj wielobarwnym Swiattem.

W sklepach z czeSciami komputerowymi jest
bardzo duzy wyboér listew oswietleniowych.
Jak wybrac te najlepsze?

Szukajmy przede wszystkim takich, ktore
mozemy w jaki$ sposob kontrolowac. Bardzo

Najpopularniejsze ztacze do podtaczenia listew
LED i wentylatorow - 4-pinowe

Oswietlenie LED - wyglada niczym choinka, ale na zywo robi znacznie lepsze wrazenie
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atrakcyjnym i niedrogim zestawem jest po-
chodzacy od naszego rodzimego producen-

|

ta SilentiumPC Aurora II @, kosztujacy okolo
70 ztotych. Zawiera wszystko, czego potrze-
bujemy, zeby rozswietli¢ komputer, a dodat-
kowo mozemy dostosowac kolor swiatta do
naszych upodoban za pomoca zamieszczo-
nego wewnatrz pilota.

Katody kosztuja okoto 30 ztotych za dwie sztuki. To nie jest duzy wydatek, a ich Swiatto moze Swietnie
wyglada¢ w zamknietej obudowie z duzym oknem

Innym sposobem na rozSwietlenie komputera
jest zamieszczenie wewnatrz obudowy spe-
cjalnych katod @. S3 to Swiatta przypominaja-

ce jarzeniowki, ktore montujemy w obudowie
za pomoca rzepow i podtaczamy bezposred-
nio do zasilacza. Efekt tez wyglada przyjemnie
dla oka - swiatlo jest duzo mocniejsze i jeszcze
lepiej prezentuje walory naszego PC.
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e (HED)

Projekt przygotowany przez Malik Customs i Elab Mods we wspotpracy z firma ASUS ROG
- za obudowe postuzyt stary monitor. Projekt zostat niezwykle ciepto przyjety przez fanow moddingu
w Polsce i Europie

Nietypowe rozmieszczenie komponentéw i odwrdcenie plyty gtéwnej, czyli efekt nazywany inverted.

Nie obawiajmy sie, taka operacja nie zaktdca funkcjonowania sprzetu. A w tym przypadku pomogta
Malikowi w zadbaniu o estetyke
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Tutaj wykorzystano dwa gotowe rozwiazania wodnego chtodzenia - All in One. Sa tez kable,
wentylatory i pamieci RAM dobrane pod kolor. To jedno z najtaiiszych rozwiazai chtodzenia wodnego
(koszt kompletnego chtodzenia to okoto 400 ztotych), ale jak wida¢, moze by¢ efektowne

Przyktad dohoru schtadzacza procesora pod kolor akcentéw na plycie gtownej. Wystarczy kilka drobnych
detali, by wnetrze komputera prezentowato sie o wiele atrakcyjniej. Pamietajmy, ze to wtasnie te najmniej
widoczne smaczki robia najwieksza roznice
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UWAGA! JESLI
CHCESZ KUPIC LUB
OBEJRZEC DOKEADNIE)
SPRZET POKAZANY

Modyfikacje i
komponentow

Chcac uzyskac wtasciwy efekt, mozemy pomalowac
komponenty komputerowe zgodnie z haszg wizjg i projektem.
Pozwoli to na uzyskanie ciekawego efektu. Jednoczesnie jest
to bardzo proste zadanie, pod warunkiem ze wykorzystamy

odpowiednie materiaty
ROGOWSKAZ

a kolejnych stronach zobaczymy, jak ) 3 -
malowac chtodzenie dla procesora - ra- | » Jak zmodyfikowac chtodzenie
. . . p dla procesora s.67
diator i fopatki wentylatorow. Przeczytamy . . . .
kie, jak zmieni¢ wyglad plyty glownej | Jkich zmian mozemy dokonac
Fa » Ja yglad piyty g J na ptycie gtéwnej i pamieciach RAM s. 70
i pamieci RAM.
F

Karte graficzna rowniez mozemy pomalowa¢ w dowolny sposoh, zaleznie od potrzeb naszego projektu.
Oto Nvidia GeForce GTX 780Ti w kolorze czerwonym
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Jak zmodyfikowa¢ chtodzenie
dla procesora

Mozemy dopasowac wyglad chtodzenia do kolorystyki naszego komputera i tym samym dokonaé

pierwszej modyfikacji

J est kilka rodzajow chtodzenia dla proceso-
ra. Moze to byc na przyktad cooler CPU,
czyli zwyczajne, powietrzne chtodzenie. Sa
rowniez bloki wodne czy gotowe zestawy
All in One.

A wszystko to mozemy przerobic.
Zacznijmy od bardzo prostych modyfikaciji.
W sklepach sa dostepne specjalne edycje roz-
nych schtadzaczy, ktore pozwalaja na wymia-
ne zabudowy na interesujacy nas kolor. Taka
mozliwosc daje cooler SilentiumPC Fortis
Il Malik Customs Edition.

OczywiScie sa tez inne sposoby na modyfi-
kacje. Bardzo popularnym Srodkiem, ktory
moze postuzyC w tym celu, jest materiat
zwany plastidipem. Jest to rodzaj specjalnej

farby o wtasciwoSciach zblizonych do gumy.
Naktadanie plastidipu jest proste, poniewaz
mozna go rozpyliC w sprayu. Co rownie waz-
ne, mozna go tatwo usunac, dzieki czemu
mozemy przywroci¢ pomalowane urzadze-
nie do wczesniejszego stanu.

Srodek ten moze postuzy¢ do dowolnych mo-
dyfikacji, bo dzigki niemu jesteSmy w stanie
pomalowac kazdy komponent, w tym wias-
nie chtodzenie procesora.

Pami¢tajmy jednak, zeby malowana po-
wierzchni¢ przede wszystkim odttuScic
i wymy¢, szczeg6lnie gdy chcemy pomalo-
wac obudowe, poniewaz obudowy zbieraja
brzydkie odciski palcow, ktore trudno przy-
kryC wiasciwa farba.

Tak z bliska wyglada powierzchnia pomalowana

Puszki z plastidipem. Jedna kosztuje okoto 50 zt

plastidipem. Przypomina fakture skory
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. modyfikacje komponentow

Plastidipem mozemypomalowacradiator

od chiodzenia. Pamietajmy jednak, by dobrze
zabezpieczyC miejsce, w ktorym procesor sty-
ka sie z chtodzeniem! Przez malowanie radia-
tora temperatura procesora moze wzrosnac
o kilka stopni, dlatego upewnijmy si¢, Ze nasza
obudowa jest dobrze wentylowana, a wzrost
temperatury nie bedzie szkodliwy dla CPU.
Plastidip wytrzymuje temperature dochodza-
ca do 150 stopni Celsjusza! Jest to w pelni wy-
starczajace, bo nawet najgoretsze jednostki nie

| T

Gorna pokrywa laptopa pomalowana plastidipem - spray
kryje rownomiernie i oferuje atrakcyjny kolor

moga pracowac z temperatura przekraczajaca
100 stopni Celsjusza.

Bardzo czesta i tatwa do wykonania mody-
fikacja jest takze malowanie topatek od
wentylatorow. Dzicki temu mozemy odmie-
ni¢ wyglad naszego komputera.

W celu rozpoczecia takiej modyfikacji mu-
simy zdjac $migto z obudowy wentylatora
i oddzieli¢ je od silniczka. Zobaczmy, jak
przebiegaja kolejne czynnosci na przyktadzie
modelu Corsair SP120.

kazany na zdjeciu i kciukami mocno
wypychamy topatki od catej reszty. Moze
to wymagac uzycia sity, bo catos¢ zabez-
pieczona jest magnetycznie.

Jezeli wszystko przebiegnie sprawnie,
otrzymamy dwa elementy.




Nozykiem do ciecia tapet mozemy
delikatnie podwazy¢ naklejke od
wentylatora i zdjg¢ jg przed malowaniem
(mozemy ja pdzniej z powrotem naklei¢
lub... catkiem sie jej pozbyé). Nie nakta-
dajmy lakieru razem z naklejka, bo po
pomalowaniu sama zacznie odchodzic.

Pamietajmy, zeby przed malowaniem
zabezpieczy¢ te strone wentylatora,
ktdéra pdzniej go zamontujemy. To bardzo
wazne!

Z tak przygotowanymi topatkami

mozemy przystapi¢ do malowania.
Upewnijmy sie, ze tuz przed natozeniem
farby na wentylatorze nie ma zadnych
drobinek kurzu. Moga one niekorzystnie
wptyna¢ na efekt. Do malowania wystar-
czy zwykty spray o dowolnie wybranym
przez nas kolorze. Uwaga! Plastidip po
natozeniu stanowi stosunkowo ciezka
powtoke, przez co moze nadaé zbyt duza
ciezkosS¢ topatkom i zauwazalnie zmniej-
. szy¢ wydajno$¢ wentylatora.

Pierwsza czeS¢ malujemy sprayem
z odlegtosci okoto 40 cm. Pamietaj-
my, zeby nie natozy¢ farby zbyt duzo.
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\
: 7 Gotowe! Uruchomiony wentylator po

zmontowaniu wyglada jak na zdje-
ciu. Jezeli wykorzystujemy czerwone lub
niebieskie oploty i na komponentach sa
akcenty w tych kolorach, mozemy zmo-
dyfikowa¢ wentylatory, by nada¢ catosci
jeszcze lepszy efekt.

Jakich zmian mozemy dokonac
na ptycie glownej i pamieciach RAM

tyta gtéwna i pamieC RAM sa tak samo  Mozemy dowolnie modyfikowac radiato-
podatne na malowanie plastidipem jak  ry pamieci bez obaw o skutecznosc ich
pozostate komponenty. dziatania.

Przyktadowe malowanie pamieci RAM
zwykorzystaniem plastidipu w kolorze czarnym

Piyta gtéwna pomalowana
plastidipem - kondensatory
i niektore ztacza otrzymaty
nowy kolor, a catos¢ dalej
funkcjonuje poprawnie!
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Pamietajmy jednak, ze musimy szczegolnie
uwazaé na gniazdo procesora i wewnetrzne
$cianki ztaczy pamieci RAM oraz PCI i PCI-E.
Jezeli ich nie zakryjemy przed malowaniem,
mozemy trwale uszkodzi¢ plyte gtowna!

W taki sam sposob mo-
zemy zmodyfikowaé
karte graficzna. NVIDIA
GeForce GTX 980 ma
oryginalne chtodzenie
w kolorze srebrnym, ale
nic nie stoi na przeszko-
dzie, by taka karte po-
malowac na czarno.
Efekt robi wrazenie!

Kilka prostych modyfikacji i nasz
komputer od razu wyglada znacznie
lepiej. Tutaj widzimy pomalowana
karte graficzna i tak zwana piwnice
dla zasilacza ozdobiona wtasnym
napisem. Wszystko jest

pomalowane plastidipem

i dopasowane kolorystycznie

A

Malowanie jest bardzo szybkie, a efekty natych-
miast sq widoczne! Tu widzimy te sama plyte, co na
obrazku na stronie obok, ale w fabrycznym kolorze.
Oryginalnie laminat jest brazowy, przez co nie pasuje
do wiekszosci projektow
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WSZYSTKIE

OPISANE PROGRAMY

Modyfikacje &2
Windows

LUB W KS+

Modding komputera to nie tylko modyfikacje zewnetrzne

i wewnetrzne naszych komponentow, ale takze zmiany, ktoérych
mozemy dokona¢ w naszym systemie operacyjnym. Poznajmy
nhajciekawsze programy pozwalajgce na upiekszanie Windows

plikacji do moddingu

systemu jest sporo, ale
nie wszystkie zastuguja na

. B BENCHMARKI

uwage. Na pfyc1f: dO{qCZO- W PODKRECANIE | 0 tape: - HD A
. . PR PR MONITOROWANIE PC
nej do teg kSlELZkl Zostaly B TUNING WINDOWS @  eeaw 99 w{; NIE  NIE
zamieszczone te najlepsze | oo
i najciekawsze. Dzieki nim
mozna ozywic pulpit, a kom-
fort uzytkowania Windows
nieporownywalnie wzro-
snie. Co najbardziej istotne,
wszystkie takie modyfika-
cje sa w pelni odwracalne.

jaryk Boancia rozmiar sysiem  rejestracia  inlevret

B WYGASZACZE EKRANU

ROGOWSKA? Crre mrm oo | rasoey
» Classic Shell s. 73 Mimo to jednak nalezy przeprowadzaé je
» TranslucentTB s. 74 zrozwaga. Przesada moze skutkowac spowol-
» Rocket Dock s.75 nieniem pracy systemu, a w rezultacie - naszq
» Dynamic Theme s. 75 irytacja i zmeczeniem. Uwaga! Programy opi-
» Ultimate Windows Tweaker 2.2 s. 76 sane w tym i w kolejnym rozdziale znajdzie-
» Ultimate Windows Tweaker 4 s. 77 my na ptycie w odpowiednich dziatach. Aby
» Sunrise Seven 5. 78 dodatkowo ulatwic sobie ich wyszukiwanie,
» Timebeat s. 79 mozemy skorzystac z podanych
» Nimi Places s. 80 przy nazwach omawianych aplikacji.
» ArtPip s. 80 wystarczy wpisa¢ w pole wyszukiwania [Y
» WindowBlinds s.81 | W menu plyty. Po kliknieciu na Szukaj [ od
» Aerial s.81 razu zobaczymy potrzebny nam program. Aby

go zainstalowac, kikamy na Instaluj [4.
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Modyfikacja systemu Windows
I programy, ktore mozemy wykorzystac

Classic Shell

D aje uzytkownikom Windows 10 i 8
mozliwos¢ przywrocenia klasycz-
nego wygladu menu Start i okien
oraz wprowadzenia wielu zmian w in-
terfejsie. Jest bardzo prosta w obstu-
dze i oferuje wiele roznych rozwiazan.
W przypadku menu Start mamy do wy-
boru klasyczna wersje Y, dwukolumno-
wa [ lub te, ktora powstata dla systemu
Windows 7 [3. Co istotne, aplikacja nie
wylacza oryginalnego menu Start. Jezeli
z jakiego$ powodu nowe menu nam nie
bedzie odpowiadac lub nie bedziemy mo-
gli czegos znalez¢, wystarczy kliknac na
ikone Start z weisnietym klawiszem [shi].
Program pozwala tez na proste sorto-
wanie odno$nikow w menu - wystar-
czy kliknac na nie prawym przyciskiem
myszy, by zmieniC potozenie, nazwe lub
wielkoSc.

Menu Start mozemy dowolnie konfigurowac @;

korzysta]qc z dodatkowych skorek, lub w{q

czyC catkowita przezroczystosc.

| AMotepad

o 2Pant

“) Interret Eaploncy

3 vindows Mecha Fiayer ] Notepad

[ Erograms s paet
Ll Decuments
'A. Compiaer
3 sengs '

) Search

| Contrel Panel

£ Window Security
P | § Hetmork Conmectins
w [rinte
e Taskban snd Shact Mern
{5 Programs and Fastuees

| Clasa Start Merws
- = [T Frograms

\'\'_) Internst Faploser

L] Windews Media Player  »

= Start Menu (Windows)

Al Programs

m A

W Windows 7,

Martin Brinkmann

8 110 pojawilo sie wiele

rozwigzaf, ktére moga byC mato czytelne.
Jednym z nich jest okienko do kopiowania

My Documents
My Pactures
Computer

Recent Rems

5, Remote Deskiep Connection
£ dan DD Maker
¥ Wondows F
0 Wndows M ter
L3 windows Media Firyer
21 Wardowes Updete
<A AP Vit

Accessones

Paint
%, Remeote Desltop Connection
5 Run

K Snping Fool
1, Sourd Revordes
Sticky Notes
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Przenes plik S [rotwierdz zamiane pliku [
. R e . . . Ten fakder zawiera juz pik o nazwic Sareen_153.4p07
W tej lokalizagji juz znajduje sic plik o tej samej nazwic. s
Klikeij plik, ktiny «heess sac howad' )
Czy choesz zamiani istniejacy plk
& Przenics i zamien Roamiac: T15 K1
Zamien plik w folderze decelowym na przenoszony plilke Data modyfiacy: 2017 06 28 1235
screen_132.pg
sreen_153 (CAUiytkowmicy\Grarynal Pulfiit) @ nanastapuacy!
3 Rozmiar: 335 KB Rumice: 135 K8
Dt modyhikacy: A1 1-D6-25 1215 Dota modyfkai: 2017-06-20 12:35
= fince Tak na wszysthe e | Anvhgy
3 Nie przenog Wecei., [ J f* | ]

IMie zoctang zmienione zadne pliki. Pozoctaw ten plik w folderze
docclowym:
sareen_153pg
0| screen 153 (Ch\UzytkownicyGrazyna\Pulpit\zdjecia rozdziat
il
h_ Rusmiar: 335 KB

Data modyfikacji: 2017 06 28 12:35

3 Preenies, ale zachowaj oba pliki
Narwa prenosmneyo pliku zodanie smieiona na sceen_153 (2)pg.

[ Wykenaj dla nastepnych 1 konfliktéw

pom |

i przenoszenia plikow. Wyglada ono domysl-

74

nie w taki sposob @.

Jest w dodatku oporne przy obstudze klawia-
turg. Zeby przeniesc wszystkie pliki, musimy
wcisnac kombinacje [@J+[D), nacisnac trzy
razy [ i potwierdzi¢ [ater]. Classic Shell przy-

wraca klasyczny wyglad menu @, ktory od

razu ma ustawiong funkcje obstugi klawiatu-
ra, wiec wystarczy jedynie wybrac strzatka

Classic Shell oferuje tez opcj¢ zmiany wy-
gladu okna Eksploratora, dodajac kilka uzy-
tecznych funkgji. Jedna z nich jest w petni
konfigurowalny pasek narzedzi, dzigki kto-
remu mozemy wygodnie korzystac z takich
funkcji, jak wytnij, kopiuj, wklej albo wias-

ciwosci czy e-mail @-
Dodatkowo mozemy zastapic interfejs Win-
dows 7 bardziej czytelng wersja z Windows
XP. Jedna z niezwykle uzytecznych funkcji,
ktora bardzo przydaje si¢ w codziennym
zyciu, jest ciagte informowanie o iloSci do-
stepnego miejsca na dysku @-

Program ten spodoba si¢ osobom, ktore
narzekaja na czytelnoS¢ nowego Windows.
Jest on stworzony zgodnie z nowoczesnymi
trendami, ale nie zawsze idzie to w parze
z intuicyjnoScia i komfortem uzytkowania.

po?adanq_ Opcje 1 WCIs- ||15 iterns selected (Disk free space: 407 GB) 11.0MB /& Computer
nac klawisz [eter ).
. C\Windows\System32\en-US =N X
o : . v |43 || Search en-Us |
L0 . C\Windows\System32\en-US 4 |i| Search en-US jel
File Edit View Tools Help

Share with +

Organize = Include in library =

@ { =] D x J _=_J| g | v’h(lassic Explorer Bar

Burn

Mew folder | Lock the toclbars

TranslucentTB

z a pomoca tego niewielkiego
programu mozna w tatwy
sposob wlaczyé przezroczy-
stosé paska zadan w Win-
dows 10. W ustawieniach pro-
gramu mamy do dyspozycji
catkowita przezroczystosc pa-
ska, czeSciowa lub dynamiczna.

DVD-KOD: 041




Rocket Dock

ozszerzenie przeznaczone dla fanow
Apple. RocketDock rozszerza pulpit Win-
dows o dodatkowy, niezalezny pasek na-

rzedziowy - dock ® - dajacy szybki dostep do
najczesciej uzywanych przez nas programow
i folderow. Wygladem i animacjami przypomi-
na dock znany z komputeréow Mac. Dock moze-

Dynamic Theme

ezeli mamy zainstalowany

Windows 10, mozemy pobrac
rozszerzenie Dynamic Theme
z oficjalnej strony Microsoftu. Jest
to w pelni bezptatna aplikacja, po-
zwalajaca na zmiane ta pulpitu
oraz ekranu logowania na jedna
z tapet z ustugi Bing lub Spot-
light. Sa one w bardzo wysokiej
rozdzielczosci i beda dynamicznie
zmieniac si¢ kazdego dnia.
Rozszerzenie jest bardzo proste
w obstudze, a wszystko zostato opi-
sane w sposob klarowny i czytelny.

DVD-KOD: 035

my umieSciC przy dowolnej krawedzi ekranu,
mozemy rowniez dodawac do niego (metoda
przeciagnij i upusc) ikony dowolnych aplikacji
i folderow, a takze dzieki wbudowanym skor-
kom dostosowywac jego wyglad do whasnych
preferengji. Ikony mozemy grupowac wedtug
kategorii i zmieniac ich utozenie.

DYNAMIC THEME
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Ultimate Windows Tweaker 2.2

To bardzo prosty w obstudze
program stuzacy do opty-
malizacji i personalizacji
systemu Windows 7, 8 oraz
Windows Vista. Zaraz po uru-
chomieniu go, na ekranie poja-
wia si¢ okno wyboru systemu.
Program niestety nie wystepuje
w polskiej wersji jezykowej.

Po kliknieciu na zaktadke Perso-
nalization mozemy przystapic do
modyfikowania naszego systemu
operacyjnego. Dokonamy zmian
zarowno w Eksploratorze [,
jak i menu Start 1. Program po-
zwala na catkowite wylaczenie
przezroczystosci interfejsu Aero,
dodanie nowego paska zadaf lub

zmiane odlegtosci pomiedzy ikonami.

Bardzo istotna zaktadka jest System Perfor-
mance @ okreslajaca wydajnosc. Znajdziemy
na niej trzy suwaki, dzigki ktorym mozemy

DVD-KOD: 042

) Untimate Windows Tweaker

System Information
Personelizstion

User Accounts B UAC
System Performance
Security Settings
Metwork Tweaks
Internet Explorer
Additional Tweaks

About

View basic information about your computer
Windows edition
Windows 7 Horme Prermaum
Copyright & 2009 Micresoft Corp
Version 6.1 (Build 7601) Service Pack 1

Wszelkie prawa

System
Rating: 5,9 Windows Expenence Index
Processon Intel(R) Core(TM) 3-4010U CPU & 1.T0GHz
Installed memory (RAM]: 7627 MB of RAM
System type: 64-bit Operating System

Computer user, name and domain settings
Cumrent user:
Computer name!
Computer description:

Warkgroup: WORKGROUP

Znajdziemy tutaj podstawowe informacje o naszym systemie,

ilos¢ pamieci RAM czy taktowaniu procesora

usprawnic funkcjonowanie systemu. Za po-
moca pierwszego ustawiamy, ile czasu musi
uptynac, zanim zle dziatajaca aplikacja zosta-
nie zamknieta, drugi pozwala zdecydowac,

@ Ultimate Windows Tweaker

=L

Systern Information
Personalization

User Accounts & UAC

L ——@System Performance
Security Settings
Network Tweaks
Internet Explorer

Meanu action
Additional Tweaks

Waiting time to end services at shutdown process

Wailing Lime Lo kill non-responding applicativns

Waiting time to kill applications timeout during shutdown

About

The Windows Club

@ Upen menu automatically when pointing at them

System performance tweaks
[ Awto-end non-responding applications
| Restart shell aulomatically
|77 Switch to Basic Mede of current Visual Style
[7] Forcibly unlead DLLs from memory
[T} nisable Automatic Folder View discovery
[nable support for 4G0 of RAM on 32-bit Windows 05

[1 Tum off Data Exccution Prevention (DEP)

Creale Checkpoint

) Upen menu only when mouse i chicked

Oplimize services

[7] Disable Superfetch service

| Disable Windows Security Cenler service
[ Disable Windows Time service

_ Dizable Printer spocling service

[ isahle Tahlet PC Input service

|| Disable Windows Update service

[ Disable Windews Acro user inteface

Resture Defaulls Chuse Apply
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Windows Explorer u

System Information [isable full row select tems
| g Siation [T Hide detail pane
| [T Shew mend bar
|
|

User Accounts & UAC )
Abways chow icons
System Performance [T Enable check boxes to select items

Security Sethngs [ Disable Aero Shake feature

Network Tweaks Customize Start Menu B
Internet Explorer

Addtional Tweaks

[ Use small icans

| Disable contest menus and dragging and dropping

[} Disable highlighting newly installed programs

| Show Windows version an desktop
[7] Restore last opened falders at startup.
| Change window padding size: a
Launch folders in a ceperate procecs
Atter labels ']

71 Show drive letters:

| Disable Aero Snap feature

Start Menu items:

[¥#] Show Computer -
[] Show Connect Ta

[¥] Show Control Panel

po jakim czasie beda zamykane aplikacije,
ktore nie odpowiadaja, a trzeci okresla czas
zamykania programow, gdy chcemy szyb-
ko wytaczyC komputer. Warto pobawic si¢
tymi suwakami i samemu ocenic, czy i jakie

Ultimate Windows Tweaker 4

en maly program jest rozwini¢ciem Ul-

timate Windows Tweaker 2.2 przezna-
czonym do obstugi Windows 10. Pro-
gram daje wiele mozliwosci dostosowania
wygladu systemu do naszych preferencji.
Otrzymujemy dostep do ustawien wygladu
i zachowania interfejsu (wielkoS¢ ikon oraz
obiektow, ustawienia paska zadan i Eksplo-
ratora) oraz bezpieczefistwa i prywatnosci.

to wnosi zmiany. Zaktadka System Perfor-
mance oferuje tez wiele innych opcji, jak
chocby mozliwos¢ wytaczenia domyslne;j
ochrony Windows czy funkcjonalnosci ob-
stugi tabletu.

DVD-KOD: 043

Za pomoca tego oprogramowania dostosu-
jemy tez konta uzytkownikow i zwickszymy
wydajnosc. Lacznie do naszej dyspozycji od-
dano ponad 200 opcji. Pamictajmy, by na
poczatku utworzyC punkt przywracania @

- dzieki niemu bedziemy mogli przywrocic
nasze wczesniejsze ustawienia. Przycisk @—
pozwala przywroci¢ domyslne ustawienia
systemowe.

Ultimate Windows Tweaker 4.0

Taskbar File Explorer Modern Ul Windows 10 This PC

System Information Appcirence

Cmgm@)aﬂnn

[] Remove Volume icon From Notification Area
[] Remove Network icon From Notification Area

[] Remove Action Center lcon Fram Notification Ares

Always Group

User Accounts

Taskbar Buttons Grouping:
Performance

Quick Actions [(No need of clicking "Apply’)
Security 8 Privacy [ Remove Taskbar

Internet Explorer

Taskbar Thumbnail

] Remove Notification Area
[] Remove Clock From Notification Area

[ Remove Battery Meter From Notification Area

[ Remove Taskbar Buttons

Min Thumbnail Size [ ] |200
Context Menu
Max Thumbnail Size [ ] |200
Additional Top Margin 3] |16
""" —t Restore
About Bottomn Margin ' |16 Defauits
Left Margin i1 [16
v Right Margin ' [1s
I Delay Time ' (200
The Windows Club  There's nothing to show right now. Just hover cver a supported tweak to see its description.
Create Restore Point Restore Defaults Close Apply
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modyfikacje Windows

Sunrise Seven

To rozbudowane, darmowe narzedzie, ktore-
go zadaniem jest dostosowywanie systemu

DVD-KOD: 038

zalecamy utworzyC punkt przywracania syste-
mu (przycisk na dole okna @). Opcji konfigura-

Windows 7 do potrzeb i preferencji uzytkow-
nika. Uwagal! Przed korzystaniem z programu

o ORI Menu Start oraz funkcie powloki
Keontrola opeji WAC
R B Szybka konhguracia menu “Start” eraz powlok
Wydajnoié .
Y 171 Wilgue podulad minialurek w ikonach lolderdw

Zabezpicczenia B isiszy od ) toonami
Listaw mniej migdzy ikonami
Wicksze dustusowanie Js2y odsip

Explorer oraz menu Start Dodatkowe ustawienia

Ustawlenla te pomoga leple] skonflgurowad system po Instalacil

cyjnych jest mnostwo, a program pozwala na
dostosowanie bardzo wielu elementow.

Drodath funkeie menu k

[C] Pokaz "Kopiui do..”, "Przenies do..”

[ Pokaz “Savinii”, “Desavini™

[7] Pokaz "Przeimii na whasnodé”

[C] Pokaz "Utwérz w notatniku™

[7] Pakaz “Szukai

[ Pokaz "Otwirz wiesse volecer”

[T] Pokaz "Kopiui zawartosé do achowka” (pliki be)

MiniStart menu ] wiiaer Hibemacje

Informacje OFM [7] Usui dodatek do ikon “Skrét do...”
Uczyszezanie | Ja [ uy ial dostep do konta “Admini
O programie [T Usuri symbol strzalki obok ikony skrétu

[7] Wiz funkejg AutoPlay

Hi. FATNACTAJAC PONIFETA DN
' programu w syslenmie Wing
[7] Wiytgez UAC dia konta z uprav

+ Konfiguruj pozostale

Ustaw wyalad paska z:

[ Linwdirz punkt prrywracaAnia systemi

Ustawlenla te pomoga leplej dostosowac zabezpleczenla systemu

1 Widase puwiadurmienie - Malo misjsca na llyuku
0 \'\Mau podp: dz1 obezaru di

Szybkie dostosowanie to kontrola ogolnych
ustawien systemu. Tutaj mozemy wskazac,

czy chcemy dokonaé drobnych modyfikacji
menu Start, wytaczy¢ hibernacje, usungé
symbol strzatki obok ikony skrétu (to moze byé
przydatne we wszelkich prezentacjach lub na
screenach) czy pokazaé dodatkowe polecenia

w menu kontekstowym, widocznym po kliknieciu
prawym przyciskiem myszy.

|| Dodaj ikone "Drukarki i laxy”

Wicksze dostosowanic
Dl [7] Dodaj ikong “Polaczenia sieciowe™

Explorer vraz menu Start
MiniStart menu

Dodalk wpge menu b pulpily
Informacje OEM [7] Dodai "Notamik” 2

Oczyseczanie i konserwacja "] Dodai Knlkulal.l.ll

Na zaktadce Wieksze dostosowanie znajdziemy

opcje pozwalajgce na modyfikacje wygladu systemu.
Zmienimy przede wszystkim kolor paska zadan, do- N
damy inne tapety do ekranu logowania czy blokady,

a takze umiescimy ikone Kosza w oknie M6j komputer.
Mozemy tez wiaczyé catkowitg przezroczystoS¢ okien,
a do menu kontekstowego pulpitu dodamy Kalkulator,

[7] Ustaw kolor:

< Wersia 1.2 build 61 =
Wybierz vdpowiednie opcje aby lepiej doslosowac s.ys.Lem
Szybkie dostosowanie Dlodath i w oknic " P ol ia okien
Kontrola opeji UAC . .
L [l Dodaj ikong "Marzedzia Administracyjne” m
w)ﬂ]d]"-m(. _ [E] Dodaj ikong "Koaz" Wiacz cathowity
Zabezpieczenia B przefroczysinds

obramowania ckicn

A

B Wigcz rozezerzenia "UreamScena”

[¥] Wizcz wiasne tho ekranu logowania
WiRrz mozliwndst stnsnwania

I T ekt st

Dudatkuwe vpcie dostusuwania

et paeka zadan
i, 200 | Zostosui || Praywréé

Miczalezny kolor paska zadan (Acro wigezone!)
Kliknij kwadrat aby wybraé kelor paska zadan:

+ 7astosuj

Notatnik czy potaczenia sieciowe, co moze znacznie
utatwié i przyspieszyé nam prace.




~ Wersja 1.2 build 61

Szybkie dostosowanie

Kontrola opeji UAC

Widajnodd

Tabezpieczenia

Wicksze dostosowanic
< Explorer uraz menu Start

MiniStart menu

Dostosui powtoke, menu start oraz pasek zadan

Konhiguracja opoy w Menu Start
Pokaz "LInuchom®
Pokaz "Marzedzia adminietr
Pokaz "Wideo”

<

Pokaz "Komputer™

Pokaz Totacz 2°

Pnkar Warystkie progranmy”™

Pnkazr “Urrgdrenia i drikarki” Pnkaz “Sied”

acyne” Pokaz "Uokumenty” Pokaz “Folder osobiety™
Pokaz "Pebrane” Pokaz "Obrazy”
Pnkar “Gry” Pokaz "Nirdawnn urywana”

Pokaz "Pomoc” Fokaz

Pokaz "Grupa domowa” Pokaz

“Magrany program [V
"Ulubione”

Infermacje OEM

Oczyseczanie i konserwacja

Pnkazr "Programy domydine™

Slanl 5

Explorer oraz menu Start ma istotny wptyw
na wyglad naszego systemu. W tej zaktadce

zmienimy wyglad ikony Start czy szerokoS¢
menu Start, a takze dodamy w nim uzyteczne

S NIELRE e APobraneiDokumenty
cObrazy)

Timebeat

nimowany wygaszacz ekranu autorstwa
hiszpanskiego animatora Leo Marino
(LeoGeo). Timebeat wySwietla stylowy
animowany zegar pokazujacy w centrum

Pokaz “Muzyka™ Pokaz "Panal sterowania®™

U programie Konfiguracja pnzynji w oknie nawigacji Fxplorera Srernkndd menu “Stan”
Ukrd "Ulubione” Ukryi "Grupa domowa® Schemal  Wlasny -
Ukryj “Riblinteki® Ukryj “Siee L
Szerokods lewe] stromy
Ukry) "Kemputer” a
Wyolad preycizku meno Stan Szerokodf prawej stromy
Start - }
Slart 1 E . .
Start2 Szerokodé menu pedezaa wyszukiwania
Slarl 3 Automatycznie
Start4 & Wihasny

Szercko$é panelu "Nainowsze dokumenty”
Aulumalycenie

+ 7astosuj

Zinier vk / Change Language darowiane |

Zamhaij

DVD-KOD: 040

ekranu aktualna godzing - pozostate niewy-
korzystane cyfry sa widoczne w tle. Wyga-
szacz moze Swietnie wygladac w polaczeniu
ze zmodyfikowanym komputerem.
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. modyfikacje Windows

80

Nimi Places

CRIE J-B-8 K-8 -4

=00 ..'_'q‘_ua_rl- : &

el - "Bue
IO@i1aw * 6
I *l.“"’

@ [u)

M ate narzedzie, ktore pozwoli w fatwy  odnalez¢ potrzebne aplikacje, bez zaglada-
sposob uporzadkowaé ikony na nia do folderéw czy szukania posrod bata-
pulpicie i dodac je do przypisanych przez — ganu, jaki tworzy si¢, gdy mamy wiele ikon
nas kategorii. Mozemy dzi¢ki temu szybciej na pulpicie.

ArtPip

la fanéw niestandardo-

wych tapet. ArtPip to
darmowy program dostarcza-
jacy tapety. Wyréznia go nie-
samowita biblioteka tapet
- obrazow stynnych arty-
stow, takich jak Van Gogh
czy Monet. Po uruchomieniu
programu mozemy dokonac

konfiguracji - wybraé zakres [ -

tematyczny tapet, ich rodzaj,
ustawicC czestotliwoS¢ zmia-
ny (od 5 minut do 24 godzin)
i przejrzec setki propozyciji,
ktore aktualizowane sa na bie-
7aco. Program wymaga pota-
czenia z internetem.

TUNING KOMPUTERA
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ARTPIP LIVES IN THE TRAY
You can close this window and Artpip will keep running in the background




WindowBlinds

DVD-KOD: 047

edno z najbardziej znanych narzedzi do

kompletnego zmieniania wygladu Win-
dows. Za jego pomoca mozemy zmienic styl
systemu, poczawszy od wygladu pulpitu, przez
wyglad okien, menu Start, ikony i wiele innych
elementéw. W programie mamy do dyspozycji
skorki zmieniajace wyglad Windows przygo-
towane przez producenta programu, mozemy
tez pobrac style z internetu - stworzone przez
innych uzytkownikow. Po prawej stronie wi-
dzimy wybor stylu okien Windows. Jest ich bar-
dzo duzo. Wystarczy, ze klikniemy na wybrany

styl, a pojawi si¢ dodatkowa opcja konfiguracji
na rozwijanej liscie Substyle ®. Gdy wybierze-
my ten uktad, ktory nam si¢ podoba, klikamy
na Apply style to desktop @. Musimy chwilg
poczekac, az wszystkie zmiany zostana zasto-

sowane. Program pozwala tez na fatwa i szybka
zmiang tapety. Wersja préobna dziata 30 dni.

——r P = |
11
= e TS EE=s) |

Windawlice .

Aerial

w idowiskowy wygaszacz na komputery
z Windows, oparty na wygaszaczach

wideo z Apple TV. WySwietla przepiekne
filmy przedstawiajace malownicze krajobrazy
i panoramy miast nakrecone kamera z lotu pta-
ka (miedzy innymi Nowy Jork, San Francisco,
Londyn, Tokio). Wymaga statego dostepu do in-
ternetu i jest przeznaczony dla uzytkownikow
z szybkim faczem bez limitu danych.
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v
OPISANE PROGR
DN

A NA DOLAGZU

Aplikacje
do monitorowania
| podkrecania
pracy komputera

Gdy modyfikujemy podzespoty [ROGOWSKAZ
czy inStalujemy nowe » MSI Afterburner s.83
chtodzenie, zawsze na koniec » CPU-Z s.84
powinniSmy sprawdzi¢, czy » GPU-Z s.85
wszystko dobrze dziata. »oceT s-86
Poznajmy najlepsze darmowe | o >%
jmy najiep MOWE |, 3pMark 5.87
programy, ktore to umozliwiaja |, cinebench R15 5.88
» CrystalDiskMark s.88
Przy modyfikowaniu komputera warto | Ev)éi A Pr;cision X s.89
zainteresowac si¢ aplikacjami, ktore po- MemTest86 ' o1
zwalaja tatwo ocenic, czy nasz system pracu- ” MemTest s-
je w pelni sprawnie. Na ptycie dotaczonej | » FurMark s.93
do tej ksiazki znajdziemy wiele aplikacji | » GeekBench 4.1.0 s.93
do monitorowania pracy podzespotow. Po- | » Prime95 s.94
zwalaja one mi¢dzy innymi sprawdzic, jaka » Unigine Heaven Benchmark s.96
temperatur¢ ma procesor, karta graficzna, | y HwMonitor s.97
sekeja zasilania na plycie glownej, a nawet |, g Extreme Tuning Utility s.98
dysk twardy. Po instalacji uktadu chtodzenia
wodnego domyslne tempe- s
ratury podzespotéw moga GTAV Allabat
spasc nawet o kilkadziesiat West Vinewood, 1920x1080, Ultra (kl./sek.) [wiecej=lepiej]
stopni Celsjusza - zawsze ey I
warto to sprawdzic, by Py _- =
wiedziec, jak efektywne jest HabyLhe 4RHN 3842 GHZBMB | '

chtodzenie.

Ten rozdziat to porady do
najwazniejszych programow
do monitorowania z ptyty.

Zmodyfikowany komputer moze pracowac znacznie wydajniej.

Na powyzszym wykresie widzimy procesor i5-7600K po podkreceniu.
Wyniki w GTA V sa wyzsze nawet o kilkanascie klatek na sekunde!
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MSI Afterburner

P rogram do podkrecania karty graficz-
nej. Jest rozwijany przez firme MSI, ale
dziata tez z kartami innych producentow,
opartymi na uktadach AMD Radeon i NVIDIA
GeForce. Pozwala na uzyskanie wyzszego tak-
towania rdzenia i pamieci, podniesienie na-
piecia i zwigkszenia dopuszczalnego poboru
mocy. Stuzy tez do monitorowania pracy karty
graficznej i procesora, wskazuje temperatury
poszczegolnych rdzeni i wysokoS¢ obciazenia.
Potrafi pokazacC aktualne taktowania i napiecia.
To nieoceniony program do podkrecania.
Aby podkreci¢ karte graficzna, potrzebne
s tylko trzy proste kroki.

Upewnijmy si¢, Ze mamy wystarczajaco
mocny zasilacz - sprawdzmy na stronie
producenta lub na opakowaniu, ile pradu po-
trzebuje nasza karta do prawidtowego dziata-

& Base
Boost

1 M
'EL!U MHz

3508w

o
7500 307

DVD-KOD: 029

nia. Jezeli moc zasilacza przekracza t¢ wartoSC
0 150-200 W, mozemy zaczac¢ podkrecac!

Najwazniejszymi suwakami sa Power

Limit, Core Clock i Memory Clock @& —

Pierwszy musimy przestawi¢ od razu na mak-
simum w prawo, a dwa kolejne odpowiadaja
za taktowanie naszej karty graficznej. Do-
dajmy do wartosci, ktore widzimy, 20 do 30
MHz i sprawdzajmy za pomocq benchmarka
(na przyktad 3DMark), czy karta bezproble-
mowo przechodzi wszystkie testy.

Jezeli wszystko jest w porzadku i udato

nam si¢ podkreci¢ karte, musimy klik-
nac na ikone dyskietki i przeprowadzic te-
sty w grach. Jesli po ponad godzinie zabawy
nie wystepuja zadne artefakty, oznacza to, ze
podkrecanie przebiegto pomyslnie!

s Cod: Geforce GTX 970

¢ 352.90
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. aplikacje do monitorowania i podkrecania pracy komputera

CPU-Z
P rogram pokazujacy doktadne informa-
cje o procesorze. Znajdziemy w nim
takie szczegoty, jak liczba rdzeni, watkow,
proces technologiczny czy rodzina, do kto-
rej dana jednostka przynalezy. Oprocz tego
widzimy doktadne taktowanie i iloS¢ pamieci
cache. W programie sprawdzimy tez taktowa-
nie i wielkos¢ pami¢ci RAM oraz instrukcje
obstugiwane przez procesor. Mozemy row-
niez wykona¢ dwa podstawowe benchmarki
dla jednego i wielu rdzeni, ktore wskaza nam
teoretyczng wydajnoSc, takze w porownaniu
z innymi uktadami. To wspaniate narzedzie
do sprawdzenia, czy poprawnie wykonali-
smy OC procesora i pamieci.
CPU-Z ma kilka zaktadek. Zaczynajac od
lewej:

cPuZ

A B D

DVD-KOD: 013 / 014 (portable)

[ CPU - wszystkie informacje o naszym
procesorze.

[l Caches - dane o wysokoSci naszej pamie-
ci podrecznej cache.

[ Mainboard - podstawowe informacje
o plycie gtowne;j.

] Memory - tu widzimy, jakich pamieci
uzywamy i jakie maja one taktowanie.

@ SPD - bardzo szczegblowe informacje
o opoznieniach pamigci RAM i profilach
XMP.

[ Graphics - podstawowe informacje o kar-
cie graficznej.

[d Bench - benchmark, ktory pozwoli na
szybkie przetestowanie wydajnosci pro-
cesora w aplikacjach jednowatkowych
i wielowatkowych.

E F

' P —
CPU |Caches | Mainboard | Memory I SFD | Graphics | Bench I About |

—Processor

Mame !

Code Mame | Haswell ULT

Intel Core i3 40100

=3

Max TDP | 15.0'W

Package |
Technology I_A'J_an

Socket 1168 BGA
Core Voltage |_ 0.728V

'intel'
inside
CORE"i3

Specification |
Family | 6

Ext. Family 6

Intel® Core™ i3-4010U CPU @ 1.70GHz
Model | 5

Ext. Model 45

Stepping | 1
Revision o

5, AVX, AVXZ, FMAS

Instructions H"IEI""'IJQ'I S5E, 55E2, 55E3, 55553, 5564, 1, 55E4.2, EMGT, V-1,

—Clocks {Core #0)

Core Speed | 1695.95 MHz
BusSpeed |  99.76 MHz
Rated FSB [

~Cache
L1Data | 2x32KBytes
LiInst. | 2x32KBytes

| g-way

| g-way
Level 2 | 2x 256 KBytes | &-way
Level 3 | 3MBytes | 12-way

Selection ISDEkEt #1 Vl

Cores 2 Threads | 4

Tools | il |

Validate | Cloze

-.Z Ver. 1.79. L.x64
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GPU-Z o R e I O T
Graphics Card  Sensors  Advanced  Validation =
Przypomina program CPU-Z z ta Name |  NVIDIA GeForce GTX 1080 Ti Lockup
réznica, ze w GPU-Z znajdziemy GPU[ GP10Z  Revision | Al
bardzo szczegéotowe informacje : R @2
o naszej karcie graficznej. Spraw- | cooew| 16 DieSize | 47Tmm
dzimy, jak duzy jest rdzef, w jakiej | Releass Date | Mar2,2017  Transtors | 120004 MVIDIA
technologii zostal wykonany i ile | gios Version | 26.02.39.00.01 [ Huen
zawiera tranzystorow. Zobaczymy, | gpengor | NVIDIA  Device ID | 10DE 1806 - 10DE 120F
jakie taktowania karta osiaga w spo- — — =
. L ROPs/TMUs | 83/224  Bus Inteface | PClex163.0 @x1630 7
czynku i pod obciazeniem, przed ; — ; — :
i po podkreceniu. Znajdziemy row- Shaders | 3584 Unffied  DirectX Support | 12(12_1}
niez dane o rozmiarze pamigci, jej Pocel Filcte | 130.3GPoel/'s  Testure Filrate | 331.7 GTexelfs
przepustowosci i wielkoSci SZyny | yoron oo [ GODRSXMMcon)  BusWidh | 3526
oraz numeracji wgranego BIOS-u. i _ :
Prawdziwy kombajn informacyjny. Memory Size 11264 MB Bandwidth 434 4GB/
A\ kolcjnych zaktadkach s doktadne Driver Version | 21.21.13.7832 (ForceWare 378 92) WHGL / Win10 64
informacje o temperaturach, takto- GPUClock | 1481MHz  Memory | 1376 MHz  Boost | 1582 MHz
waniach, napieciu i obciazeniu GPU. | 1oy oo [948TMHz  Memoy | 1376 Mz Boost | 1582 MHz
Program ma bardzo istotng funkcje .
zapisu wysokosci taktowan, tem- | IDASH =
peratury i obciazenia do pliku in- Computing [#]OpenCL [/]CUDA []PhysX [] DirectCompute 5.0
formacyjnego, ktory moze miec d!a e e 5 =
nas ogromne znaczenie, szczegolnie
Wl chPousrp SRLZ 200 - X | wtedy, gdy komputer zresetuje sie w wyniku
Graphics Card  Sensors  Advanced  Validation m = Zbyt WYSOkiCh wartosci OC.
o 21| W GPU-Z znajdziemy kilka zaktadek:
[N Graphics Card - informuje o doktadnej
i g specyfikacji karty graficznej. To tu sa wszyst-
e kie najwazniejsze informacje.
DiectX 10 [ Sensors - tutaj sa wyniki z wszystkich
ot czujnikow: czestotliwosci osiagane przez na-
gﬁ%fL sze GPU, temperatury, napi¢cia i obciazenie.
Nan — [4 Advanced - przedstawia szereg informa-
e e s ¢ Cji 0 naszej karcie graficznej @ i obstugiwa-

Temperature Limit

Current 84.0°C

Minimum 65.0°C

Default 84.0°C

Maximum 90.0°C

Adjustment Range -23% to +7%
NVIDIA GeForce GTX 1080 T v

nych przez nia APL. Znajdziemy tu rowniez
procentowy wynik ASIC (sposob okreSlania
podatnosci na podkrecanie) i aktualng wersje
BIOS-u. Uwaga! Odczyt ASIC nie jest dostep-
ny dla najnowszych kart NVIDIA GeForce
10x0 - czyli modeli z rodziny Pascal.

[ validation - tu sa wszystkie pomniejsze
wartosci, w tym ASIC (pamigtajmy, Ze ten po-
miar juz nie dziata z najnowszymi kartami NVI-
DIA GeForce GTX z serii 10x0 o oznaczeniu
kodowym Pascal).
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OCCT

0 uzyteczny program (znajdziemy go
w KS+) do obciazenia komputera.
Pokazuje doktadne temperatury i wyko-
rzystanie procesora, wskazuje tez napi¢-

komponenty w celu potwierdzenia stabil-
noSci dziatania.

Zeby program zaczat dziata¢, musimy na-
cisnac zielony przycisk ON @. W menu po

cia zasilacza i moze przeprowadziC testy
CPU oraz GPU. Bardzo uzyteczne narze¢dzie
podczas podkrecania - pozwala przepro-
wadzaC wielogodzinne testy obciazajace

QCCT 4.1.1 ZEHosw

I

CPU:OCCT  Cpur: LINPA

PIWER SUPPLY

Test Moce - [T AT

W Use & '

CFU Name
CFU Infos.

CPU Feequeney |

Dus Frequency

Takes o sereenshat and saves it to a png file

CAM

rogram do monitorowania temperatur.

Umozliwia Sledzenie obciazenia komputera
podczas gry - wyswietla liczbe klatek animacji na
sekunde (FPS), aktualng temperature procesora
ikarty graficznej), prowadzi statystyki FPS z ostat-
nio uruchamianych gier. Pozwala na podkrecenie
Kkarty graficznej - zwigkszenie zegara rdzenia ukia-
du graficznego lub pamieci. Producent udostepnia
dedykowane aplikacje na Androida i iOS, pozwala-
jace zdalnie monitorowac prace komputera. Petna
funkcjonalnos¢ programu jest dostepna po zato-
zeniu bezptatnego konta na stronie producenta
i zalogowaniu si¢ z poziomu aplikacji.

TUNING KOMPUTERA

lewej stronie mozemy wybrac¢ dtugosc te-
stu i sposob obciazenia. Jezeli co$ pojdzie
nie tak, OCCT sam si¢ wylaczy, informujac
o btedzie.

Monitoring

BUILD

GAMES KRAKEN GRID+ HUE+

BASIC

50°C | 100% | 25°C 75¢

RAM C: Drive

31.7GB 97%




3DMark

ajpopularniejszy na Swiecie bench-

mark, solidnie obciazajacy nasza
platforme. Mozemy sprawdzi¢ wydajnosc
sprzetu w kilku réznych demach, obserwu-
jac liczbe klatek renderowania obrazu. Testy
zostaly zaprojektowane w taki sposob, by
skutecznie obciazyC kazdy z komponentow
naszego komputera i wyszczegolni¢ wszel-
kie niedoskonato$ci. Warto zainstalowaé
te aplikacje w pierwszej kolejnosci i uru-
chomié¢ zaraz po podkreceniu.
Dema dostepne w 3DMarku @ zostaty dosto-
sowane do roznych komputerow.
B Ice Storm - dostosowany do najstabszych
konfiguracji, tabletow i telefonéw. Bench-
mark w matym stopniu obcigza nasz sprzet,
dlatego mozemy w nim wykreci¢ bardzo wy-
sokie wyniki. Jest mato miarodajny.
B Cloud Gate - tutaj juz widzimy znaczny
skok jakoSciowy. Benchmark zostat stworzo-
ny dla domowych PC i laptopow. Obciaza
podzespoty i daje im zauwazalny wycisk.
H Fire Strike - benchmark stworzony dla PC
wyswietlajacych obraz w rozdzielczosci 4K

K -
|-

Sky Diver

Fire Strike Ultra

Cloud Gate

~..\... SDMARK

{i The Gamer's Benchmark

.“..

A

i bardzo mocnych maszyn. Solidnie obciaza
podzespoly i sprawia, ze ,blagaja o litosc”.
B Sky Diver - benchmark jeszcze bardziej
wymagajacy od Fire Strike, przeznaczony dla
srednio wydajnych PC z wyzszej potki.

B Time Spy - najnowsze dzieto specjalistow
z Futuremark - benchmark, ktoéry dopro-
wadza nasze komponenty do czerwonosci.
Najbardziej wymagajacy z darmowych do-
stepnych w 3DMark.

Benchmarki Fire Strike Ultra oraz Fire
Strike Extreme dostepne sa dopiero po
wykupieniu opcjonalnego abonamentu. Przy-
stosowano je do bardzo wysokiego obciaza-
nia poteznych komputeréw stacjonarnych
i laptopow gamingowych. Nie sa niezbedne
do podstawowych testow stabilnosci i wy-
dajnoSci naszej jednostki.

o
OPTIONS

L

ARKS STRESS TESTS

liks
RESLILTS

lce Storm Extreme
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Cinebench R15

inebench to aplikacja przeznaczona
do testowania wydajnosci podzespo-
tow komputera, ktora oparta jest na silniku
wielokrotnie nagradzanego oprogramowania
do animacji Cinema 4D firmy Maxon. Pozwa-

. aplikacje do monitorowania i podkrecania pracy komputera

DVD-KOD: 009

wielu rdzeni procesora, a takze obciaza uktad
graficzny za pomoca API OpenGL.

Korzystanie z tego programu jest proste - wy-
starczy kliknac na przycisk Run @ przy CPU,

by przetestowac procesor, lub przy OpenGL,

la na sprawdzenie wydajnosci jednego lub
|

OpenGL
cPU

4. 12TAIT P 200 G, AML

CrystalDiskMark

T o niewielki benchmark do testowania
wydajnosci dyskow HDD i SSD, ktory na
podstawie testow sekwencyjnych i losowych
operacji zapisu/odczytu danych na nosniku

potrafi dokona¢ pomiaru jego predkosci @—

To najpopularniejszy program na rynku, bar-
dzo uzyteczny, gdy kupimy nowy dysk twar-
dy i chcemy sprawdzic, czy wartosci podane
przez producenta sa zgodne z prawda.

Zeby uruchomic program, musimy ustawic
jego parametry docelowe. Najlepiej jest po
prostu zostawic warto$ci domyslne.

88 TUNING KOMPUTERA

by przetestowac wydajnoSc karty graficznej.

I [ aw ki

s ALXSPONZA

Click on one of the "Run’ buttons to start a test.

DVD-KOD: 015 / 016 (portable)

B CrystalDiskMark 5.2.1 264 = had
Plik Ustawienia Wyglad Pomoc Jezykilanguage)

5 v|[16B  v|[C: 63% (G8/107GiD) V|
Read [MB/s] Write [MB/s]

& 532.3 133.9
e 293.9 1133.1
479.6 133.8
31.48 190.71




EVGA Precision X

Iternatywa dla MSI Afterburner. Pro-

gram ma takie same mozliwosci podkre-
cenia karty graficznej, ale jest dedykowany
kartom firmy EVGA, chociaz bezproblemo-
wo obstuguje jednostki pozostatych produ-
centow. (Program dostepny w KS+).
Idea dzialania tego programu jest doktadnie
taka sama jak w wypadku MSI Afterburner.
Sa trzy parametry, na ktore musimy zwrocic
szczegOlna uwage:

Power Target ustawiamy od razu maksy-
malnie w prawo.

GPU Clock Offset - zwickszamy o mak-
symalnie 20 MHz - jest to taktowanie rdze-
nia karty graficznej. Musimy z ta wartoscia
uwazac, poniewaz tatwo mozemy podniesc
zegary do poziomu nieosiagalnego dla na-
szych kart graficznych. Jezeli jednostka zo-
stanie uruchomiona ze zdecydowanie zbyt
wysokimi taktowaniami, moze dojS¢ do
uszkodzenia rdzenia GPU!

GPU SELECT

GTX 680

|
' VOLTAGE
— o

POWER TARGET
SYNC oM
ADJUST VOLTAGE

TEST
MONITORING

Wl

PERFORMAMCE LOG
FRAME RATE TARGET
PROFILES

RASF C10CK

DEFAULT

UWAGA!

Karty graficzne AMD Radeon aktualnej
(seria RX 5x0) i poprzedniej generacji
(seria RX 4x0) podkrecaja sie bardzo
stabo. Zwiekszajmy czestotliwosc tak-
towania rdzenia o maksymalnie 10 MHz
i sprawdzajmy stabilnos¢. Na rynek
trafiaty egzemplarze, ktére nie potrafity
wykrzesac wiecej jak wtasnie 10 MHz.
Duzo lepiej sytuacja wyglada w przy-
padku pamieci. RX 580 moze uzyskac
prawie 500 MHz wiecej (zamiast 8 G
mamy 10 G), a RX 570 podkrecimy
prawie o 250 MHz. W przypadku kart
AMD ogromne znaczenie ma sekcja
zasilania, dlatego wybierajmy karty
graficzne z przynajmniej jednym ztaczem
8-pin. Takie dostarcza miedzy innymi
XFX, Sapphire czy Gigabyte.

: ﬂl?l N

ROOST CIOCK &

FAN SPEED
C 132 % e MAX

+13 me
W auto

+37 miz

anTur [l
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NVIDIA GeForce GTX 1060 * 1720 MHz 9000 MHz
NVIDIA GeForce GTX 1070 1700 MHz 9000 MHz
NVIDIA GeForce GTX 1080 1760 MHz 12100 MHz
NVIDIA GeForce GTX 1080Ti 1750 MHz 12 000 MHz

Powyzej zamieszczono tabele maksymal-

nych warto$ci OC dla poszczegolnych kart
graficznych @.

Mem Clock Offset - zwickszamy o 30
MHz - jest to taktowanie pami¢ci VRAM
karty graficznej.

Po zwickszeniu taktowania o podane powy-
zej wartoSci zapisujemy ustawienia, klikajac
na Apply, i sprawdzamy stabilnos¢ GPU za
pomoca benchmarka (na przyktad 3DMarka).

—_ v -~
- 3/
MENU
® MONITORING
® 050
o smaT P S
® SHADOWPLAY

* Zdarzaja sie karty, na ktdrych pamie¢ moze krecic sie jeszcze wyzej

Program stuzy réwniez do monitorowania
pracy catego uktadu graficznego. Wyswietla
temperature pracy procesora graficznego
oraz podaje doktadna predkoS¢ obrotow
wentylatora. Szczegolnie przydatnym udo-
godnieniem jest opcja Fan curve pozwalajaca
na reczne dostosowanie obrotow wentylato-
ra. EVGA Precision pozwala tez na wyswiet-
lanie liczby klatek na sekundg i obciazenia
GPU bezposrednio podczas grania.

1 mV, Frequency Offset = 100 MHz

| »

Linear

l:ll: SCANNER <

PROFILES
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MemTest 86

eden z popular-

niejszych progra-
mow do testowania
wydajnosci pamieci
RAM. Mozemy dzieki
niemu sprawdzic jej
stabilnosc i popraw-
nosc¢ dziatania. To je-
den z najwazniejszych
programow. Gdy za-
uwazymy, z€ nasz
komputer si¢ zawie-
sza, zacina lub poka-
zuje artefakty, winna
moze by¢ wiasnie pa-
mie¢ RAM, co Mem-
Test od razu wykryje.
Dzieki temu szybko (‘e Sittings
i sprawnie ocenimy,
czy zrodto problemu
tkwi w tym kompo- l;” Eeait
nencie. Postugiwa-
nie si¢ programem MemTest86 jest dosyC
skomplikowane.

Instalator zamieszczony na dofaczonej

ptycie zawiera obraz ISO do zapisania
na ptycie CD oraz instalator umieszczajacy
program na na pendrivie.

Jezeli wybieramy opcje¢ pierwsza, musi-
my wykorzystaC program do nagrywa-
nia obrazu dla ptyt CD. Moze w tym pomoc

Total Physical Memory:
Memory latemcy:
ECC Enabled: Mo

DVD-KOD: 028

Intel Core 17-2600 @ 3.40GH=z
3359 Mz

L]

1

64K (8118 HB/s)

G144K (30917 HB/3)

Wi

5110 (1112& HB./s)
25,518 ns

MEROIY usSage

Disable memory caching

Save system inforsation swssary to file

Use the Up / Bown arrow keys to select an option

standardowe oprogramowanie Windows,
ktore jest wbudowane w system @. Urucha-

miamy plik EXE umieszczony w folderze
memtest86-ush. Po przygotowaniu plyty
lub pendrive’a umieszczamy nosnik w nape-
dzie lub wejsciu USB i restartujemy komputer.

Jezeli nie mamy uruchomionej funkcji
bootowania automatycznego, nalezy uru-
chomic¢ ja w BIOS-ie (lub UEFI) albo odnalez¢
informacje dotyczaca Boot Menu na ekranie

=
MNarwa

tisca " MemTestd86_User_Guide UEFI
€4 Memtest35-73

_ readme

B Archiwizer WinRAR
€) DAEMON Tools Lite

MNarzedzie nagrywania obrazu dysku systemu Windows

Wybierz program dumyzing...

Nata mndyfikacji

Opcje zaawansowane 3
| Otwérz za pomocg 3
Udostepnij 3

E Dodaj do "Memtest86-7.3.rar"

Skanuj £a purmucg prugrarmu ESET Endpuinl Securily

Otwaérz przy pomocy WinRARa

Duddj du archiwurn...
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poczatkowym, po zrestartowaniu kompute-
ra. Zazwyczaj podczas startu trzeba wcisnac
przycisk [ lub [, by przejs¢ do ekranu boo-

lect hoot device:

HDD:PO-Corsair C35D-F120GB2
HDD : P1-SAMSUNG HD?53LJ

towania @-

Z dostepnych opcji musimy wybrac albo

naped CD, albo naped USB, zaleznie od
tego, na jakim no$niku przygotowaliSmy pro-
gram MemTest.

Po dokonaniu wyboru MemTest urucho-

mi sie po kilku chwilach i bedzie gotowy
do dziatania. Wewnatrz programu mozemy
postugiwac sie mysza lub klawiatura. By roz-
poczac test, wystarczy nacisnac Start Test.
Jezeli test zostat uruchomiony prawidtowo,

zobaczymy okno @-

Czekamy, az pasek osiagnie 100 procent *
Jezeli nie zostaty wykryte zadne btedy
w pami¢ci RAM, widzimy zielony kolor, a z61-
ty lub czerwony oznaczajg komplikacje. Mem-
Test nie moze ich naprawic, ale pamictajmy,

Us 17204 USB
IDE:0CZ-UERTEX3

T and ! to move selection
ENTER to select boot device
ESC to boot using defaults

Ze to nie musi od razu negatywnie wptynac
na dziatanie komputera.

Dlaczego potrzeba az tyle zachodu, by wyko-
nac jeden prosty test? Pamie¢ pod BIOS-em
nie jest obciazona plikami systemowymi
Windows i aplikacji, co z kolei pozwala na
szybsze i bardziej skuteczne wykonanie
jej testow. To najlepsza metoda i najlepsze
oprogramowanie do wykrywania poten-
cjalnych nieprawidtowoSci.

Passl‘lar}s I‘Ienfestﬁﬁ US.8bb Pro Intel Core i x 2

AdrsMode :6ARTT

fictive:

{ESC)/ {c) enf igurat ion —

TUNING KOMPUTERA




FurMark

urMark to niewielki, ale wymagajacy

benchmark do testowania wydajno-
Sci karty graficznej. Bazuje na bibliotece
OpenGL i do pomiaru wydajnosci wykorzy-
stuje specjalne algorytmy renderowania fu-
tra. Autorzy przygotowali go w taki sposob,
by doprowadzi¢ GPU do granic mozliwosci,
dzieki czemu mozemy dobrze sprawdzic sta-

bilnos¢ jednostki po podkreceniu.

DVD-KOD: 019

Zeby uruchomic standardowy test, mo-
zemy klikna¢ na przycisk Burn-in Test
i dowolnie kontrolowac¢ dtugosc¢ dziata-
nia. Bardziej efektywny jest domyslny test
15-minutowy w rozdzielczosci 1080p,
ktory znacznie obciaza karte graficzna.
W przypadku FurMarka jest kilka parame-
trow do ustawienia, ktore mozemy dowol-
nie konfigurowac.

mUrividre
GPOU Stress Test
p

enchmark

GeekedDeom

GeekBench
T o ciekawe narzedzie sprawdzajace
wydajnosé procesora i pamieci
RAM pod katem czasu otwierania
i szybkosci dziatania roéznych aplikacji.
GeekBench dostepny jest dla wielu roz-
nych system6éw operacyjnych (MacOS,
Linux, Windows) oraz dla telefonow ko-
morkowych (108 i Android).
Program jest fatwy w obstudze. Je-
dyne, co musimy zrobi¢, to podazac
wedtug instrukcji zamieszczanych na
ekranie.

Multi-Core Scom

6137

1912

Geakbench 4.1.0 for Android Adrchid

Result Information

Upioad Date
Viaws

Apel 20 2017 06:48 AM
4

System Information

WTC CER
Cparating Systom Ancroid 7.1.4
WTC CBR

Quikcomen Cuakoomm @ 1.90 GHz
1 procesaon 8 cons

AR implomanter &1 rcriecne & varnnt 10 pan 2048 rovision 1
L1 Instruction Cachs xR
oKB

Y

L1 Dats Coche
L2 Gache.
L4 Cache owa

Mothernoard rEmASGE
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Prime95

Test Edit Adwvanced Options Window Help

DVD-KOD: 032
=R

ﬁ Main thread

[Mar 2 22:44] Starting worker threads.

[Mar 2 22:44] Mersenne number primality test program version 25.6

ﬁ Worker thread #1 - Self-Test

[Mar 2 22:44] Work thread starting

[Mar 2 22:44] Beginning a continuous self-test to check your computer.
[Mar 2 22:44] Please read stress.txt. Choose Test!Stop to end this test.
[Mar 2 22:44] Test 1, 800000 Lucas-Lehmer iterations of M172031 using FFT length 8K.

24 Worker thread 22 - Self-Test

[Mar 2 22:44] Work thread starting

For Help, press F1

Ten specjalistyczny program to dla proce-
sorow prawdziwy postrach. Bardzo moc-
no ohciaza CPU, doprowadzajac jednostke
do granic mozliwosci i wytrzymatosci. Jezeli
nie dysponujemy solidnym zestawem chto-
dzenia, nasz procesor przegrzeje si¢ w ciagu
kilkunastu sekund. Prime sprawdza dziata-
nie i stabilno$¢ komputera, informujac uzyt-
kownika o ewentualnych btedach. Prime95
ma odpychajacy, surowy wyglad, ale jest
bardzo czytelny. Na ekranie pojawiaja sie
wszystkie niezbedne informacje. Zeby uru-

[Mar 2 22:44] Beginning a continuous self-test to check your computer.
[Mar 2 22:44] Please read stress.txt. Choose Test{Stop to end this test.
[Mar 2 22:44] Test 1, 800000 Lucas-Lehmer iterations of M172031 using FFT length 8K.

UM |

chomiC proces obciazania systemu, musimy
nacisnac przycisk Test i kliknac na Start.
Aby uruchomi¢ proces obciazania systemu,
musimy nacisnac przycisk Options. Znajdzie-
my tam dwie opcje do wyboru: Torture test
oraz Benchmark @.

Kiedy klikniemy na Torture test, naszym
oczom ukaze si¢ dodatkowe okno z duza
iloscia informaciji i kilkoma mozliwoSciami
do wyboru:

3 Small FFT - mocno obciaza nasz procesor,

B orimeds

starajac si¢ wydobyC z niego maksy-

Test Edit Advanced [Options | Window Help
e

24 Main thread SR

malnie duzo ciepla. Testuje pamiec
cache drugiego poziomu i w nie-

wielkim stopniu pamieci RAM.

er threads.

inue to restart.

[Main thread Jun 2§ DR

[Main thread Jun 2& oot

|Main thread Jun 2Y S
Benchmark... @

Z4 Worker 21 - Not run <1

[Jun 28 02:04] Worl No Icon

[Jun 28 02:04] Worl

[Jun 28 02:04] Beuii Start at Logon

1 In-place large FFT - najbardzicj
obciazajacy test. Wydobywa mak-

symalng moc z naszego procesora,
zwiekszajac w najwyzszym stopniu

st on vour computer.

jego zapotrzebowanie na prad.
[d Blend - test wszystkich wartosci

924
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Run a Torture Test

et

* Custom

Number of torture test threads to run: |4
fl Torture test settings
a

Min FFT zize [in K]:

™ RunFFTsin-place
Time to run each FFT size [in minutes): |3

" Small FFT s [maximum heat, FPU stress, data fits in L2 cache, RAM not tested much)

" Ir-place large FFT 2 (maximum power consumption, some RAM tested)

(" Blend [testz some of everything, otz of RAM tested)

Max FFT zize (in K] 4096

Meman to usze [in MB): |2000

Cancel

tak poteznie obciazajacy, ale i tak wyciska
ze sprzgtu siodme poty.

[ Custom - tutaj mozemy samodzielnie
dostosowac parametry testu. Wskazujemy,
ile rdzeni naszego procesora ma zostac prze-
testowanych jednoczesnie, jak duze maja byc
pliki FFT (zakres od do), jak wiele pamieci
RAM program moze wykorzystac i przez jaki
€zas ma to robic.

Po klikni¢ciu na Benchmark rowniez poja-

U gory okna z rozwijanej listy wybieramy ro-
dzaj testu, ktory moze sprawdzic nasz sprzet
pod katem radzenia sobie z roznymi sytuacja-
mi. Mozemy zbadac ogdlna stabilnosc syste-
mu (Throughput benchmark), wydajnosc
podsystemu pamicci (FFT timings bench-
mark) oraz wydajnosc CPU (Trial factoring
benchmark). Ponizej mozemy wybrac pomie-
dzy testem jednego lub wszystkich rdzeni
CPU, a takze okreslic czas, w jakim Prime95
ma uruchomic catosc testu.

wia sie okno z wieloma informacjami I

Benchmark

2 FFT timings benchmark
filicesolb=nen Trial factoring benchmark

Minirmurn FFT size (in K] [2048

CPU cores to benchmark

[ Benchmark using one CPU core
IV Benchmark using all CPL cores
-

[v Benchmark hyperthreading

Throughput benchmark. options

[¥ Benchmark one worker case

-

b awimum FFT zize (in K] |8192

[ Benchmark every FFT size in the range

[v Benchmark mawimum waorkers case

Time to run each benchmark, [in seconds);

s l
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Unigine Heaven Benchmark

mozliwia testowanie wydajnosci ukia-

dow graficznych poprzez obciazanie GPU
skomplikowanymi obliczeniami zwigzanymi
z technologia teselacji, renderowaniem reali-
stycznych i szczegolowych obiektow, a takze
zjawisk fizycznych. To dosc stary, ale nadal
skuteczny benchmark. Warto rozwazyc jego
instalacje.
Unigine Heaven pozwala na wybor rozdziel-
€zoSci i parametrow testu, wigc mozemy
pobawic si¢ lista opcji i wybrac te bardziej
lub mniej obciazajace nasz sprzet. Podstawo-
we testy uruchamiaja si¢ w rozdzielczoSci
1280 x 720p, ale zalecane jest przestawienie
jej do 1920 x 1080p.
Co oznaczaja poszczegolne wartosci:
A API - wybor srodowiska graficznego,
w ktorym ma zostaC przetestowana nasza
karta graficzna. Do wyboru mamy DirectX 10
lub DirectX 11.
B Tessellation - funkcja mocno obcigzaja-
ca GPU. By przyblizy¢ jej dziatanie, musimy
rozrysowac, w jaki sposob zbudowany jest
obraz 3D. Kazdy element, ktory znajdziemy
w grach, sktada si¢ z tak zwanych polygo-
now, czyli trojkatow lub wierzchotkéw. To
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fundamenty dla kazdego elementu trojwy-
miarowego, na ktory nastepnie naktadane sa
tekstury. Teselacja odpowiada za liczbe po-
lygonow widoczna dla karty graficznej. Gdy
ustawimy na Normal, czyli niska, widzimy
tylko potowe dostepnych wierzchotkéw [,
lecz po przestawieniu na wyzsza ich liczba
drastycznie wzrasta [, dzigki czemu obiek-
ty trojwymiarowe wygladaja znacznie lepiej
i bardziej szczegotowo, ale wyrenderowanie
takiego obrazu jest przez to znacznie trud-
niejsze dla karty graficzne;j.




C Shaders - odpowiada za wlasciwosci pik-
seli i wierzchotkow. Im wyzszy, tym wigcej
szczegotow znajdziemy w danej scenie, wigc
tym bardziej obcigzymy nasze GPU.

D Anisotropy - funkcja filtrowania obrazu
i tekstur znajdujacych si¢ dalej od kamery. Roz-
nice pomigdzy poszczegolnymi ustawieniami
filtrowania anizotropowego doskonale widac

na powyzszym obrazku @. Im wyzsza wartosc,
tym adniejsze sa tekstury widoczne w oddali.
E Stereo 3D - funkcja, ktora powinnismy
domys$lnie wytaczyc. To eksperymenty z try-
bem 3D.

HWMonitor

Ten program jest bardzo prostym w ob-
studze narzedziem do monitorowania
podstawowych parametrow pracy kom-
ponentow komputera. Skupia on w jednym
oknie informacje o temperaturze, napieciu
oraz predkosci wentylatorow i miedzy inny-
mi chipsetu, procesora i poszczegolnych jego
rdzeni, dysku twardego, uktadu graficznego
i baterii (w przypadku laptopoéw i netboo-
kow). Przydaje si¢ szczegolnie wtedy, gdy
wykonujemy szereg testOw obciazenia naszej
jednostki i chcemy sprawdzic, jak wydajnie
pracuje nasz ukfad chodzenia.

Program dziata zaraz po uruchomieniu. Nie
musimy w tym przypadku wykonywac zad-
nych dodatkowych czynnoSci.

F Anti-aliasing - inaczej wygtadzanie kra-
wedzi. Jezeli nie chcemy widzie€ brzydkich,
poszarpanych krawedzi w grafice 3D, musi-
my zwickszy¢ wartoS¢ AA. To bardzo obcia-
zajaca funkcja dla naszej karty graficznej.
Czesto mozemy zyskaC nawet kilkadziesiat
procent wydajnosci, jezeli AA catkowicie
wylaczymy.

G Parametry Full screen i Resolution po-
winny by¢ zrozumiate - pierwszy odpowia-
da za wyswietlanie benchmarka na petnym
ekranie, drugi z kolei za rozdzielczos¢, w kto-
rej chcemy taki test uruchomic.

HJ
| file Cdit View Help

Sensor Value Min Max
0 B HoPe-PC
= Dell Inc. 0¥2MRG
[] 4 Voltages
CPUVCORE 0564V 0.560 V 1236V
VINT 1512v 1512V 1312V
-3 2796V 272V 2608V
+5V 2mev 2TV 2Ty
v 1n.os0v 10992V 11.040
-12v -8820v -s.820v -8.880V
v g.as0v g.ugov LAV
+WVCCH 2762 2TV 2762V
VBAT 1632V 1632V Te3dV
B Tempealues
TMBING -B1°C (-/9°F) -62°C [-B1"H) -347C [-6/°F)
TMPINT °C (B6°F)  IC (BG°F)  30°C [B6°F)
TMPINZ 128°C (262°... 128°C (262°.. 128°C (262 "..
=3B Fans
FANINT 890 RPM 880 RPM 895 RPM
FANINZ 66 RPM 850 RPM 470 RPM
&K Fans P
FANPWMD 0% 0% 0%
FANPWMIT 0% 0% 0%
FANPWMZ 0% 0% 0%
- Jll Inte! Core i7 2600
-4 Voltages
viny 1001V 0.966 V 1266V
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(ln—@ Inteld Extreme Tuning Utility

Intel Extreme Tuning Utility

o niewielkie i proste narzedzie przezna-

czone do zmiany parametrow pracy
procesorow i ukladéw graficznych firmy
Intel. Umozliwia ono fatwe podkrecenie
CPU i GPU montowanych we wspotczesnych
komputerach, a takze p6zniejsze monitoro-
wanie stabilnosci ich pracy.
Zaraz po uruchomieniu programu widzi-
my ekran informacyjny, ktory przedstawia
wszystkie informacje o naszym procesorze
i pamigciach RAM. Mozemy odczytac aktu-
alne wykorzystanie procesora (CPU Utiliza-
tion), pami¢eci RAM (Memory Utilization),
widzimy takze temperature naszej jednostki

Heterence Clock | A
Default

Core Voltage

Turbo Bo Power Max Unlimited

64,000 Seconds

Turbo Boost Power Time Window

TUNING KOMPUTERA

| BTy prre

DVD-KOD: 026

(package temperature), cze¢stotliwosc takto-
wania (max core frequency) czy wysokosc
throttlingu (thermal throttling).

Zeby podkreci¢ procesor, musimy przejs¢ do

zaktadki Advanced Tuning @-
Tam widzimy nastepujace opcje:
[XReference Clock - zegar referencyjny na-
szej jednostki. Zazwyczaj tego nie dotykamy,
bo mozliwe jest podniesienie taktowania co
najwyzej o kilka MHz.

2] Core Voltage Mode - napiccie rdzenia.
To bardzo istotny parametr, ktorego wstepnie
rowniez nie dotykamy. Tylko podczas wysokie-
go OC warto nieznacznie zwiekszyC napigcie.

0,000V

Core Voltage Offzet |G

15,000 W

t Power Max



[d Core Voltage Offset jest duzo wazniej-
szy - pozwala ptycie gléwnej na automa-
tyczne dostosowanie wysokoSci poboru
napiecia w zaleznosci od potrzeb (dzigki
czemu, jesli bedzie taka koniecznosc, pro-
cesor otrzyma go wiecej, co uchroni kom-
puter na przyktad przed zrestartowaniem).
[] Technologia Turbo Boost - to opra-
cowana przez Intela technologia przyspie-
szajaca procesor w zaleznosci od obcigzenia.
Jezeli potrzebujemy wigcej mocy, nasz uktad
pracuje szybciej. Przy podkrecaniu warto te
opcje catkowicie wylaczyc.

[d Multipliers - inaczej mnoznik - to naj-
wazniejszy dla nas parametr. Podkrecamy
procesor z oznaczeniem K tylko za pomoca
mnoznika. Rozsadna granica dla uktadow
Kaby Lake to okoto 4,8 GHz, ale w skrajnych
przypadkach zaréwno i5-7600K, jak i i7-7700K
moga pracowac z czestotliwoscia 5,0 GHz.
Musimy wtedy zainwestowaC w bardzo dobre
chtodzenie i wtasciwie regulowac napiecia.
Wysokosc¢ taktowania jest suma dwoch zmien-
nych - mnoznika i zegara referencyjnego.
Poniewaz ten drugi zawsze jest ustawiony
na 100 MHz, tatwo obliczy¢, ze do uzyskania
czestotliwosci 4800 MHz musimy ustawicC
mnoznik na 48.

Multipliers [E

1 Active Core
2 Active Cores
3 Active Cores

4 Active Cores

Dla starszych jednostek z rodziny Skylake
(i7-6700K) czy Haswell (i7-4770K) gorna gra-
nica zazwyczaj konczy si¢ na 4,5 GHz. Jezeli
mamy na przyklad bardzo popularny model
Sandy Bridge - i5-2500K, mozemy sprobowac
go podkrecic takze do 4500 MHz.

Po zakonczeniu klikamy na Apply.

Po wszystkich zmianach przejdzmy do zakiadki
Stress Test i wykonajmy testy obciazeniowe
w celu sprawdzenia stabilnosci podkrecenia.
Jezeli taki test zostanie ukoficzony, nasz pro-
cesor moze funkcjonowac z wybranymi para-
metrami. Gdy wszystko bedzie w porzadku,
otworzmy zaktadke Benchmark i ponownie
przeprowadzmy test. Wynik pozytywny jest
potowa sukcesu. Ostateczng stabilnos¢ uktadu
sprawdzamy w bardziej wymagajacych grach,
takich jak Wiedzmin 3, GTA V albo Battlefield 1.
Jezeli po kilku godzinach nie pojawia si¢ zad-
ne artefakty, a nasz komputer pracuje stabilnie,
podkrecanie przebiegto pomyslnie!

(Intel) intel® Extreme Turing Utiity

Il top Moo I Menitonng &, Sefing
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Jak fotografowac

komputer

Gdy stworzymy komputer
swoich marzen, bedziemy
chcieli pokazac go Swiatu.
Oto jak robic efektowne
zdjecia pecetom

CZy to mozliwe - robi¢ dobrej jakoSci
zdjecia bez dobrego i drogiego aparatu?
Oczywiscie, ze tak, chociaz wymaga to wie-
cej uwagi i staraf.

Fotografie u dotu strony @ zostaty wykona-

ne telefonem komorkowym, a nie profesjo-
nalnym aparatem - pokazuja kolejne etapy
budowy chtodzenia wodnego.

Zeby uzyskac takie zdjecia, potrzebujemy
bardzo duzo swiatta - odgrywa ono klu-
czowq rol¢ i w gtownej mierze odpowiada
za sukces.

Nie korzystajmy jednak z lampy btysko-
wej, bo jej Swiatlo jest zbyt ostre i jednoczes-
nie odkrywa wszystkie niedoskonatosci. Po-
trzebujemy lampy o matowym swietle -

Cena:
okoto 15

Statywy do telefonow komorkowych sa dosé
tanie - ich ceny zaczynaja sie od 15 zi. Ten
pokazany na zdjeciu pozwala dostosowaé
wysokos$¢ odpowiednio do naszych potrzeb

mozemy ja specjalnie kupic lub wykorzystac
taka, jaka mamy w domu (najlepsze jest Swiat-
fo rozproszone, nie punktowe).

Naszym najwickszym wrogiem jest ciemnosc
i zaciemnione obszary. Stabe aparaty, takze
te w telefonach komorkowych, maja mate
przestony, ktore nie radza sobie dobrze z nie-
doswietlonymi obszarami. Oznacza to w re-
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zultacie zdjecia z ogrom-
na iloScia szumow, ktore
maskuja wszystkie detale.
Pamigtajmy szczegolnie
o ustawieniu ostrosci
na element, ktory chce-
my sfotografowac.
Kolejna wazna rzecza
jest kupno statywu.
Ludzkie dlonie zawsze
troche drza, a przez to
tracimy na ostrosci foto-
grafii. Wykorzystujac sta-
tyw, mozemy uchwycic
dokfadnie ten element, na
ktorym nam zalezy, i wykonac tadne, ostre
zdjecie.

Warto tez poeksperymentowac z doborem
odpowiedniego ujecia. Proste zdjecia poka-
zujace przedmiot w standardowy sposob sa
nudne i nie zwracaja uwagi. Ukazmy nasz kom-
puter pod innym niz zwykle katem, zrobmy
zdjecie od gory lub od spodu i pobawmy si¢
troche Swiatlem. Moze to przynieSC niesamo-

PRZED PODSTAWOWA OBROBKA

\ .

&\~

Takie lampy sa idealne i mozna je kupi¢ juz od 100 ztotych. Wystarcza dwie
z dwoch stron projektu, zeby ten prezentowat si¢ na zdjeciach o wiele lepiej

" L —

wite efekty i w rezultacie znaczaco poprawic
wyglad komputera w oczach wszystkich, kt6-
rym zamierzamy si¢ pochwalic.

Kazde wykonane juz zdjecie mozemy
zawsze troche poprawi¢ w dowolnym,
darmowym programie graficznym. Wy-
starczy dodaé troche kontrastu, kolorow
i zmniejszyé jasnosé, by fotografia nabrata
zupetnie innego wygladu.

PO OBROBCE

Tu wykonano cztery proste czynnosci - zwiekszono kontrast, dodano koloréw i zmniejszono jasno$¢.
Ostatnia czynnoscia byto lekkie obnizenie naswietlenia

TUNING KOMPUTERA
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Stowniczek

AiO Komponenty chtodzenia wodnego
All in One, czyli gotowe do uzycia po wyje-
ciu z pudetka @. Wystarczy je zamontowac
i podtaczy¢ do zasilania.

API zvior instrukcji przeznaczonych do
renderowania grafiki 2D lub 3D. Najpo-
pularniejszym API jest DirectX. Ostatnio
ogromna popularnos¢ zdobywa Vulkan.
Apple natomiast wykorzystuje API o na-
zwie Metal.

ASIC Oznaczenie jakoSci i podatno-
Sci na podkrecanie karty graficznej. Im
wyzsze, tym lepiej. ASIC zazwyczaj nie
przekracza 82 procent. Jezeli nasza karta
osiaga wynik w granicach 80 procent,
oznacza to, ze trafilisSmy na model bardzo
podatny na podkrecanie. To jednak tylko
wartoSC orientacyjna i zawsze jest ryzyko,
ze mimo wysokiego wyniku ASIC karty
nie uda si¢ dobrze podkrecic. (ASIC nie
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wskazuje odczytu przy kartach z serii
NVIDIA GeForce GTX 10x0).

ATX Okreslenie wielkosci plyty gtéwne;j.
To wielkos¢ standardowa ptyty gtowne;j
z przynajmniej dwoma ztaczami PCI-E oraz
kilkoma PCI.

Backplate ostona tyinej czesci kar-
ty graficznej. Ma znaczenie estetyczne, ale
moze wspomoc rowniez odprowadzanie
ciepta z uktadu.

Benchmark Program do mierzenia
wydajnosci komponentu. Jednym z najpo-
pularniejszych benchmarkoéw na Swiecie
jest 3DMark.

Cooler nazwa -

kompletnego uktadu
chtodzenia powie-
trzem @, zazwyczaj
dla procesora.

CPU Skrot oznacza-

jacy procesor.

| ]
Diax Urzadzenie przeznaczone do cie-
cia r6znych materialow.

EATX Czyli Extended ATX - rozszerzo-
na wersja standardowej ptyty gtownej,
zawierajaca zwykle wiecej zlaczy.

micro-ATX mini-ATX



Front przsd obudowy.
GPU Skrot oznaczajacy karte graficzna @

HBM Inaczej High Bandwith Memory -
mostek stuzacy do potaczenia dwoch kart
graficznych NVIDIA GeForce w SLI @. Mo-
stek wspomaga dziatanie kart i zwigksza
wydajnosc takiego rozwiazania.

Micro-ATX Mniejsza wersja ptyty
gltownej przeznaczona do montazu w ma-
tych obudowach. Ptyty micro-ATX pod
wzgledem funkcjonalnoSci nie roznia si¢
niczym od ptyt ATX, cho¢ zwykle maja od
nich gorsze wyposazenie.

Mini-ITX Najmniejszy format ptyt
glownych, zawierajacy tylko dwa sloty na
pamieC RAM i jedno ztacze PCI-E. Ptyty
przeznaczone do bardzo matych obudéw,
pozwalajace na ztozenie miniaturowego
komputera.

Mobo rotoczna nazwa oznaczajaca
plyte gtéwna (ang. motherboard).

Modding wvodyfikacje
komputera, czyli komponen-
tow, sprzetu, pulpitu i wszel-
kie dzialania, ktore ingeruja
w oryginalna strukture
urzadzenia.

OC Inaczej over-
clocking, czyli pod-
krecanie, przyspieszanie.

Pamiec cache pramie¢ pod-
reczna wewnatrz procesora, ktora stu-
zy do przechowywania instrukgji i naj-
wazniejszych, najbardziej potrzebnych
informacji w danym momencie. Teoretycz-
nie, im jej wigcej, tym wydajniejsza mamy
jednostke.

PCB Inaczej Prin-

ted Circuit Board - to
okreslenie ptyty dru-
kowanej @, na ktorej
mieszcza si¢ potacze-
nia elektryczne, kon-
densatory i wszelkie
elementy, dzigki kto-
rym ptyta gtéwna lub
karta graficzna moga
dziatac. To na PCB
zamieszcza si¢ rdzen,
kosci pamieci lub sek-
cje zasilania. Dzisiejsze
komponenty kompute-
rowe maja uporzadko-
wane i eleganckie PCB.

Profil XMP Domyslne ustawienia
pamieci przygotowane przez producenta,
z ktorymi RAM powinien zadziatac, o ile
mamy odpowiednia ptyte glowna zdolna
do obstuzenia wyzszych czestotliwoSci.

Quad SLI Sposob potaczenia czte-
rech kart graficznych NVIDIA GeForce.

SLI Sposob polaczenia dwoch Kkart gra-
ficznych NVIDIA GeForce.

Top Inaczej gora, w przypadku mody-

fikacji - element, ktory znajduje si¢ na
gorze obudowy (zar6wno
wewnatrz, jak i na
ZEWNALrz).

! Tri-SLI Sposob
potlaczenia trzech

kart graficznych NVI-
DIA GeForce @.
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POLECAMY NASZE KSIAZKI

ROZWIAZAN

Bez problemow

Rozwigzania probleméw z komputerem i DVD

.2 W 1" bootowalne narzedzie ratunkowe
+ 50 programéw do naprawy systemu

PRZYSPIESZ

KOMPUTER | SMARTFON

Przyspiesz komputer
Komputer spowolnit? Oto porady, jak to
naprawi¢ — od najprostszych po takie dla

zaawansowanych uzytkownikéw.

LibreOffice

KROK PO KROKU

LibreOffice

Wskazowki do najlepszego darmowego
pakietu biurowego. Na DVD - LibreOffice
z dodatkami.

=
7 Bonus™, BT}

P L‘-’m -"Wmoo.oc
3*63;;; 3

ANGIELSKI

NAJLEPSZE NARZED;_IA DO NAUKI

W TEJ HSIJ\ZCE ZNAJDZIESZ

Angielski

Najlepsze serwisy do nauki angielskiego,
kody do kursow ptatnych, 100 e-bookdw
i 100 audiobookéw po angielsku.

Nasze ksiazki kupisz na www.literia.pl/ksiazki
lub w dziale prenumeraty tel. 22 336 79 01

Ksiazki sa rowniez dostepne w wersji elektronicznej na www.ksplus.pl




ULEPSZ SWO)J
KOMPUTER | WINDOWS

Komputer nie musi by¢ szarg skrzynka.

Nie musimy tez godzi¢ sie z tym, ze Windows
dziata i wyglada nie tak, jak bySmy chcieli,

a caty pecet pracuje zbyt wolno. Wszystko to
mozemy zmienic¢! O tym wlasnie jest ta ksigz-
ka. Wprowadzi nas ona w tajniki moddingu

i tatwego podkrecania podzespotow. Modding
to estetyczne modyfikacje komputera. Moze
mie¢ wptyw na wygode pracy i szybkos$¢ sprze-
tu. Pomaga tez w utrzymaniu porzadku - choc¢-

TUNING | 5=

Z ksiagzki dowiemy sie miedzy innymi, jak
KOM PUTE RA stworzy¢ specjalny uktad chtodzenia wodnego,
ktory zwieksza mozliwosci podkrecenia proce-
sora i karty graficznej. Przeczytamy takze, jak
zmodyfikowac obudowe, oklei¢ lub pomalowaé
komponenty oraz zamontowa¢ dodatkowe
oswietlenie.

A co najwazniejsze, nauczymy sie tez, jak korzy-
sta¢ z programow do podkrecania karty graficz-
nej i procesora, by w fatwy sposob zwiekszyé
wydajnosé komputera. Wszystkie niezbedne
narzedzia, zaréwno do przyspieszania, jak i do
monitorowania pracy podzespotow, a takze

do zmiany wygladu i funkcjonalnosci Windows
znajdziemy na ptycie dotaczonej do ksigzki.
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